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国 无 防 不 立 ， 民 无 防 不 安 。 一 个 国家 、 一 个 民族 ， 最 重要 
的 两 件 大 事 就 是 发 展 和 安全 。 国 防 是 人 类 社会 发 展 与 安全 需要 
的 产物 ， 是 关系 到 国家 和 民族 生死 存亡 的 根本 大 计 。 军 事 图 书 
作为 学 习 军 事 知识 、 了 解 世 界 各 国 军事 实力 的 绝 佳 途径 ， 对 提 
高 国民 的 国防 观念 、 加 强 青 少年 的 军事 素养 有 着 重要 意义 。 

与 其 他 军事 强国 相 比 ， 我 国 的 军事 图 书 在 写作 和 制作 水 平 
上 还 存在 许多 不 足 。 以 全 球 权 威 军事 刊物 《 简 氏 防务 周刊 》( 英 
国 ) 为 例 ， 其 信息 分 析 在 西方 媒体 和 政府 中 一 直 被 视 为 权威 ， 
其 数据 库 广 泛 被 各 国政 府 和 情报 机 构 购买 。 而 由 于 种 种 原因 ， 
我 国 的 军事 图 书 在 专业 性 、 全 面 性 和 影响 力 等 方面 都 还 有 明显 
不 足 。 

为 了 给 军事 爱好 者 提供 一 套 全 面 而 专业 的 武器 参考 资料 ， 
并 为 广大 青少年 提供 一 套 有 趣 、 易 懂 的 军事 入 门 级 读物 ， 我 们 
精心 推出 了 “世界 武器 鉴赏 系列 ”图 书 ， 内 容 涵盖 现代 飞机 、 
现代 战机 、 早 期 战机 、 现 代 舰 船 、 单 兵 武器 、 特 战 装备 、 世 界 
名 枪 、 世 界 手枪 、 美 国 海军 武器 、 二 战 尖 问 臣 器、 坦克 与 装甲 
车 等 。 

本 系列 图 书 由 国内 资深 军事 研究 团队 编写 ,力求 内 容 的 全 
面 性 、 专 业 性 和 趣味 性 。 我们 在 吸收 国外 同类 图 书 优 点 的 同时 ， 
还 加 入 了 一 些 独特 的 表现 手法 ， 努 力 做 到 化 繁 为 简 、 图 文 并 茂 ， 


以 符合 国内 读者 的 阅读 习惯 。 

本 系列 图 书 内 容 丰 富 、 结 构 合理 ， 在 带领 读者 熟悉 武器 历 
史 的 同时 ， 还 可 以 提纲 手 领 地 了 解 各 种 起 器 的 作战 性 能 。 在 臣 
器 的 相关 参数 上 , 我 们 参考 了 武器 制造 商 官 方 网 站 的 公开 数据 ， 
以 及 国外 的 权威 军事 文档 ,做 到 有 理 有 据 。 每 本 图 书 都 配 有 大 
量 的 精美 图 片 ， 配 合 别出心裁 的 排版 ， 具 备 较 高 的 欣赏 和 收藏 
价值 。 


火炮 是 陆军 的 重要 组 成 部 分 和 主要 火力 突击 力量 ， 具 有 强 
大 的 火力 、 较 远 的 射程 、 良 好 的 精度 和 较 高 的 机 动能 力 ,能 集中 、 
突然 、 连 续 地 对 地 面 和 水 面目 标 实施 火力 打击 。 二 战 以 来 ， 科 
学 技术 的 飞速 进步 ， 特 别 是 微 电 子 、 计 算 机 、 光 电子 和 新 材料 
等 技术 的 发 展 ， 使 火炮 在 设计 、 制 造 和 使 用 方面 有 了 一 系列 变 
化 ， 大 大 加 快 了 火炮 更 新 换代 的 步伐 。 得 益 于 火炮 的 强大 火力 ， 
炮兵 在 历史 上 素 有 “战争 之 神 ” 的 称号 。 除 了 陆军 ， 火 炮 在 海 
军 和 空军 的 应 用 也 非常 广泛 。 

在 21 世纪 的 现代 立体 化 战争 中 ， 火 力 仍然 是 战斗 力 的 核 
心 。 作 为 战场 上 的 火力 骨干 ， 火 炮 已 成 为 战斗 行动 的 主要 内 容 
和 左右 战场 形势 的 重要 因素 。 在 现代 兵器 的 大 家 族 里 ， 火 炮 并 
不 是 生产 最 难 、 造 价 最 高 、 威 力 最 大 的 ， 但 无 疑 是 历史 最 悠久 ， 
作用 最 大 的 武器 之 一 。 

本 书 精心 选取 了 二 战 至 今 各 国 的 经 典 火 炮 , 涵盖 了 榴弹 炮 、 
wel, Karle, Be la, Bek RAF RP AK 
近 百 种 火炮 。 为 了 增强 阅读 趣味 性 ， 并 帮助 读者 更 深刻 地 了 解 
各 国 火 炮 ， 本 书 把 每 种 火炮 的 介绍 分 为 研发 历史 、 臣 器 构造 、 
性 能 解析 、 衍 生 型 号 、 服 役 记录 和 10 秒 速 识 等 多 个 板块 ， 并 
详细 罗列 了 各 项 参数 。 


本 书 紧 扣 军 事 专 业 知 识 ， 不仅 带领 读者 熟悉 武器 历史 ， 而 
且 可 以 了 解 武器 的 作战 性 能 ， 特 别 适 合作 为 广大 军事 爱好 者 的 
参考 资料 和 青少年 朋友 的 入 门 读物 ,全 书 共 分 为 7 章 , ARSE, 
并 配 有 丰富 而 精美 的 图 片 。 

本 书 是 真正 面向 军事 爱好 者 的 基础 图 书 。 全 书 由 资深 军事 
团队 编写 ,力求 内 容 的 全 面 性 、 趣 味 性 和 观赏 性 。 全书 内 容 丰 富 、 
结构 合理 ， 关 于 武器 的 相关 参数 还 参考 了 制造 商 官 方 网 站 的 公 
开 数 据 ， 以 及 国外 的 权威 军事 文档 。 

本 书 由 《深度 军事 》 编 委 会 创作 ， 参 与 本 书 编写 的 人 员 有 
ty ea aR, RAE AKL RI, RR, WL OA 
HG, HR. RRA, Rel RAL PML FFHRF, x 
于 广大 资深 军事 爱好 者 ， 以 及 有 意 掌 握 国 防 军 事 知 识 的 青少年 ， 
本 书 不 失 为 最 有 价值 的 科普 读物 。 项 望 读 者 朋友 们 能 够 通过 阅 
读本 书 循序 渐进 地 提高 自己 的 军事 素养 。 


本 书 赠送 的 图 片 及 其 他 资源 均 以 二 维 码 形式 提供 ， 读 者 可 
以 使 用 手机 扫描 下 面 的 二 维 码 下 载 并 观看 。 
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不 可 取代 的 地 位 。 在 二 战 中 ， 死 于 炮 口 下 的 人 数 甚至 比 死 于 枪 口 下 的 人 数 
更 多 。 火 炮 常常 会 左右 一 次 战役 甚至 整个 战争 的 胜 负 ，, 被 誉 为 “战争 之 神 ”。 
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火炮 的 发 展 历程 
: — 


最 早 的 炮 就 是 抛 石 机 ， 该 武器 曾 被 称 作 “ 军 中 第 一 攻击 利器 ”， 从 作 
战 形式 上 来 看 ， 它 完全 可 以 被 认 作 是 火炮 的 鼻祖 。 相 传 抛 石 机 发 明 于 我 
周 代 ， 当 时 叫 作 “ 抛 车 ”。 春 秋 时 期 ， 抛 石 机 已 经 被 应 用 于 战事 。 抛 石 机 
在 古代 是 一 种 攻守 城池 的 有 力 武器 ， 用 它 可 抛 挪 大 块 石头 砸 坏 敌 方 城墙 和 
兵器 ; 而 越过 城墙 进入 城内 的 石 弹 可 杀伤 守 城 的 敌 兵 ， 具有 相当 大 的 威力 。 
这 种 抛 石 机 除了 抛掷 石 块 外 ， 还 可 以 抛掷 圆 木 、 金 属 等 其 他 重 物 ， 或 用 绳 、 
棉线 等 芯 上 油料 里 在 石头 上 ， 点 燃 后 发 向 敌 营 ， 烧 杀 敌 人 。 公 元 10 世纪 火 
药 开 始 用 于 军事 后 ， 抛 石 机 便 开始 用 来 抛射 火药 包 、 火 药 弹 。 宋 代 在 12 世 
纪 30 年 代 出 现 了 以 巨 竹 为 简 的 管 形 喷射 火器 一 一 火枪 。13 世纪 50 年 代 ， 
又 出 现 了 竹 制 管 形 射击 火器 一 一 突 火枪 。 这 种 身 管 射击 火器 的 出 现 ， 对 近 
代 火 炮 的 产生 具有 重要 意义 。 
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现代 仿制 的 抛 石 机 


火器 出 现 后 ， 抛 石 机 并 没有 立即 从 战争 中 消失 ， 人 们 还 利用 它 “ 力 气 ” 
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大 的 特长 ， 用 来 抛射 燃烧 弹 和 爆炸 弹 。 但 早期 的 抛 石 机 有 一 个 很 大 的 缺点 ， 
它 必 须 在 敌人 阵地 前 埋设 ， 操 作 人 员 在 敌人 的 弓箭 射程 内 施工 ， 容 易 导致 
伤亡 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 一 种 带 轮 子 的 抛 石 机 应 运 而 生 。 公 元 200 年 ， 
曹操 在 官渡 讨伐 袁绍 时 ( 即 历史 上 的 官渡 之 战 ) ， 在 抛 石 机 的 下 面 装 了 4 
个 轮子 ， 称 作 霹 雳 车 ， 也 叫 作 发 石 车 。 这 种 发 石 车 可 以 在 作坊 里 制 成 ， 不 


需 临 阵 架 设 。 


元 代 出 现 的 火 统 


中 国 的 火药 和 火器 传 到 西方 国家 以 后 ， 火 炮 便 在 欧洲 开始 迅速 发 展 。 
14 世纪 上 半 叶 ， 欧 洲 开始 制造 出 发 射 石 弹 的 火炮 ，16 世纪 前 期 ,意大利 人 
尼 科 洛 . 塔 尔 塔 利 亚 发 现 炮弹 在 真空 中 以 45 度 射 角 发 射 时 射程 最 大 的 规律 ， 
为 炮兵 学 的 理论 研究 奠定 了 基础 ，16 世纪 中 叶 ， 欧 洲 出 现 了 口径 较 小 的 青 
铜 长 管 炮 和 熟 铁 锻 成 的 长 管 炮 ， 代 蔡 了 以 前 的 日 炮 ( 一 种 大 口径 短 管 炮 ) ， 
还 采用 了 前 车 ， 便 于 快速 行动 和 通过 起 伏地 ;，16 世纪末， 出 现 了 将 子弹 或 
金属 碎片 装 在 铁 简 内 制 成 的 露 弹 ， 用 于 杀伤 对 方 人 马 ; 1600 年 前 后 , 一 些 
国家 开始 用 药 包 式 弹药 ， 提 高 了 发 射 速度 和 射击 精度 ，17 世纪， 伽利略 的 
弹道 抛物 线 理论 和 牛顿 对 空气 阻力 的 研究 ， 推 动 了 火炮 的 发 展 ; 瑞典 王 古 
斯 塔 夫 二 世 在 位 期 间 ( 1611 一 1632 年 ) ， 采 取 减 轻 火炮 重量 和 使 火炮 标准 
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化 的 办 法 ， 提 高 了 火炮 的 机 动 性 ; 1697 年 ， 欧 洲 人 使 用 装 满 火 药 的 管子 代 
替 点 火 孔 内 的 散装 火药 ， 简 化 了 瞄准 和 装填 过 程 。 

到 了 17 世纪 末 ， 欧 洲 大 多 数 国家 都 使 用 了 榴弹 炮 。18 世纪 中 叶 ， 普 
鲁 士 王 弗 里 德里 希 二 世 和 法 国 炮兵 总 监 格 里 博 沃 尔 曾 致力 于 提高 火炮 的 机 
动 性 和 推动 火炮 的 标准 化 。 英 、 法 等 国 经 多 次 试验 ， 统 一 了 火炮 口径 ， 使 
火炮 各 部 分 的 金属 重量 比例 更 为 恰当 ， 还 出 现 了 用 来 测定 炮弹 初速 的 弹道 
iE, 

从 火炮 出 现 到 19 世纪 中 叶 以 前 ， 大 炮 一 般 是 滑 膛 前 装 炮 ， 发 射 实心 球 
弹 ， 部 分 火炮 发 射 球 形 爆 炸弹 、 霞 弹 和 榴 埠 弹 。 最 初 的 线 膛 炮 是 直 膀 线 的 ， 
主要 目的 是 前 装 弹丸 方便 。 这 种 火炮 发 射 速度 慢 ， 射 击 精度 低 ， 射 程 近 。 
为 了 增 大 火炮 射程 ，19 纪 初 欧洲 各 国 积累 了 线 膛 炮 的 试验 。1846 年 ， 意 大 
利 G. 卡 瓦 利 少校 制 成 了 螺旋 线 膛 炮 ， 发 射 锥 头 柱 体 长 形 爆炸 弹 。 螺 旋 膛 线 
使 弹丸 旋转 ， 飞 行 稳定 ， 提 高 了 火炮 威力 和 射击 精度 ， 增 大 了 火炮 射程 。 
在 线 膀 炮 出 现 的 同时 ， 炮 门 得 到 了 改善 ， 火 炮 实 现 了 后 装 ， 发 射 速度 明显 


19 世纪 末期 ， 出 现 了 反 后 坐 装置 ， 炮 身 通过 它 与 炮 架 相连 接 ， 这 种 火 
炮 的 炮 架 被 称 为 弹性 炮 架 。1897 年 ， 法 国 制造 了 安装 有 反 后 坐 装置 ( 水 压 
气体 式 驻 退 复 进 机 ) 的 75 毫米 野 炮 ， 后 为 各 国 所 效仿 。 弹 性 炮 架 火炮 发 射 
时 , 因 反 后 坐 装置 的 缓冲 , 作用 在 炮 架 上 的 力 大 为 减 小 , 火炮 重量 得 以 减轻 ， 
发 射 时 火炮 不 致 移 位 , 发 射 速度 得 到 提高 。 之 后 西方 各 国 相继 采用 缠 丝 炮 身 、 
简 紧 炮 身 、 强 度 较 高 的 炮 钢 和 无 烟火 药 ， 提 高 了 火炮 性 能 。 采 用 猛 炸药 和 
复合 引信 ， 增 大 弹丸 重量 ， 提 高 了 榴弹 的 破片 杀伤 力 。20 世纪 初 ， 一 般 75 
毫米 野 炮 射程 为 6500 米 ，105 毫米 榴弹 炮 射程 为 6000 米 ，150 毫米 榴弹 
炮 射程 为 7000 米 ，150 毫米 加 农 炮 射程 为 10000 米 ， 火 炮 还 广泛 采用 了 周 
视 瞄 准 镜 、 测 角 器 和 引信 装 定 机 。 
在 一 战 中 使 用 最 广泛 的 几 种 炮 分 别 是 迫 击 炮 、 小 口径 平 射 炮 和 高 射 炮 ， 
前 两 种 主要 用 来 对 付 地 面 隐蔽 目标 和 机 枪 阵地 ， 第 三 种 主要 用 于 对 付 空中 目 
标 。 与 此 同时 , 飞机 上 也 开始 装 设 航空 炮 。 随 着 坦克 的 使 用 , 又 出 现 了 坦克 炮 。 
当时 交战 国 除 了 大 量 使 用 中 小 口径 火炮 外 , 还 重视 大 口径 远 射程 火炮 的 发 展 。 
一 般 采 用 的 有 203 ~ 280 毫米 榴弹 炮 和 220 ~ 240 毫米 加 农 炮 。 仅 仅 在 凡 
尔 登 战役 中 ， 双 方 发 射 的 炮弹 便 有 4000 余 万 发 ， 可 见 炮 战 的 激烈 程度 。 
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Chapter 01 火炮 漫谈 


法 国 军队 在 普 法 战争 中 使 用 的 火炮 


二 战 的 欧洲 大 陆 是 炮兵 和 装甲 兵 的 竞技 场 ， 火 炮 技术 日 趋 成 熟 ， 种 类 
也 非常 齐全 ， 包 括 榴弹 炮 、 加 农 炮 、 人 迫 击 炮 、 火 箭 炮 、 滑 膛 炮 、 线 膛 炮 等 
大 量 炮 种 。 ee ae 大 大 削弱 了 传统 枪械 的 作用 。 

不 论 是 防空 、 反 坦克 ， 还 是 杀伤 兵员 ， 火 炮 都 成 为 最 佳 选择 。 


SN. 


二 战 时 期 美军 使 用 的 榴弹 炮 
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美国 士兵 在 战争 中 使 用 的 迫 击 炮 


二 战 后 ， 随 着 火炮 相关 技术 的 飞跃 性 发 展 ， 现 代 火 炮 技术 已 经 非常 成 
熟 ， 不 论 是 在 精确 性 ， 还 是 可 靠 性 上 都 和 二 战 时 期 不 可 同日 而 语 ， 现 代 火 
炮 的 炮弹 由 于 采用 了 强度 更 高 的 弹壳 和 威力 更 大 的 炸药 ， 杀 伤 力 大 大 增强 。 
由 于 制作 工艺 和 弹道 计算 机 的 出 现 ， 火 炮 可 以 达到 在 数 十 千 米 外 击 中 只 
几 和 平方 米 大 小 的 物体 ， 而 且 射 程 也 随 着 火药 和 冶炼 技术 的 发 展 而 增加 。 

进入 21 世纪 ， 一 些 传统 的 火炮 已 经 逐渐 退出 历史 舞台 ， 例 如 无 后 坐 力 
炮 、 加 农 炮 等 。 即 便 少数 国家 有 所 装备 ， 也 不 再 是 主流 。 榴 弹 炮 、 火 箭 炮 
及 人 迫 击 炮 等 则 成 为 当今 世界 各 国 陆军 的 主力 炮 种 。 


美国 炮兵 使 用 的 M777 榴弹 炮 


Chapter 01 火炮 漫谈 


经 过 伪装 后 的 现代 火炮 


火炮 的 定义 和 构造 
EE 


火炮 是 指 利 用 火药 燃气 压力 等 能 量 抛射 弹丸 ， 口 径 不 小 于 20 毫米 ( 美 
国 为 16.7 毫米 ) 的 身 管 射击 武器 。 

火炮 通常 由 炮 身 和 炮 架 两 大 部 分 组 成 。 炮 身 部 分 由 身 管 、 炮 尾 、 炮 门 
和 炮 口 制 退 器 组 成 。 身 管用 来 赋予 弹丸 初速 和 飞行 方向 ， 并 使 弹丸 旋转 ( 滑 
膛 炮 的 弹丸 一 般 不 旋转 ) ， 炮 尾 用 来 装填 炮弹 ， 炮 门 用 以 关闭 炮 膛 ， 击 发 
炮弹 和 抽出 发 射 后 的 药 简 。 炮 架 由 反 后 坐 装置 、 方 向 机 、 高 低 机 、 瞄 准 装 
置 、 大 架 和 运动 体 等 组 成 。 反 后 坐 装置 包括 驻 退 机 和 复 进 机 ， 驻 退 机 用 来 
消耗 炮 身后 坐 能 量 ， 使 炮 身 后 坐 至 一 定 距离 而 停止 ， 复 进 机 用 来 在 炮 身 后 
坐 时 贮 蕾 能 量 ， 后 坐 终止 时 使 炮 身 复 进 到 原来 的 位 置 ， 这 两 个 装置 可 以 保 
证 火炮 发 射 炮弹 后 的 复位 。 方向 机 和 高 低 机 用 来 操纵 炮 身 变换 方向 和 高 低 。 
省 准 装置 由 瞄准 具 和 瞄准 镜 组 成 ， 用 以 装 定 火炮 射击 数据 ， 实 施 瞄 准 射击 。 
大 架 和 运动 体 用 于 射击 时 支撑 火炮 ， 行 军 时 作为 炮 车 。 

现代 火炮 大 都 采用 半自动 炮 门 ， 有 的 采用 自动 炮 门 。 炮 口 制 退 器 用 来 
减少 炮 身后 坐 能 量 。 发 射 时 ， 安 装 在 炮 门 内 的 击 针 撞击 炮弹 底火 ， 点 燃 发 
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射 药 。 发 射 药 燃烧 产生 大 量 的 燃气 ， 推 动弹 丸 以 极 大 的 加 速度 沿 炮 膛 向 前 
运动 。 弹 丸 离开 炮 口 瞬 间 获 得 最 大 速度 ， 之 后 沿 着 一 定 的 弹道 飞 向 目标 。 
燃气 推动 弹丸 向 前 运动 的 同时 推动 炮 身后 坐 。 


美国 M1 率 引 式 榴弹 炮 


Chapter 01 火炮 漫谈 


EES 
Sten 


ITED seas 


榴弹 炮 是 一 种 身 管 较 短 ， 弹 道 比 较 弯 曲 ， 适 合 于 打击 隐蔽 目标 和 地 面 
目标 的 野战 炮 ， 是 地 面 炮兵 的 主要 炮 种 之 一 。 榴 弹 炮 按 机 动 方式 可 分 为 牵 
引 式 和 自行 式 两 种 ， 榴 弹 炮 可 以 配 用 燃烧 弹 、 榴 弹 、 杀 伤 子 母 弹 、 碎 甲 弹 、 
制导 弹 、 增 程 弹 、 照 明 弹 、 发 烟 弹 、 宣 传 弹 等 多 种 弹药 ， 采 用 改变 装 药 改 
变 弹 道 可 在 较 大 纵深 内 实施 火力 机 动 。 西 方 国 家 的 榴弹 炮 口径 主要 有 105 
BR, 155 毫米 、203 毫米 。 俄 罗斯 及 原 华 约 国家 的 榴弹 炮 口径 主要 有 122 
毫米 、152 毫米 、203 SK. 


Feces 


德国 FH70 牵引 式 榴弹 炮 


mr Avi 
美国 M109 自行 榴弹 炮 
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iMe— MiSs. NAK, BEMAS, WERKE, K 
用 炮 口 装填 、 发 射 带 尾翼 弹 的 曲 射 滑 膛 火 炮 ， 自 问世 以 来 就 一 直 是 支援 和 
伴随 步兵 作战 的 一 种 有 效 的 压制 兵器 ， 是 步兵 极为 重要 的 常规 兵器 。 人 迫 击 
炮 一 般 由 炮 身 、 炮 架 、 座 饭 及 瞄准 具 四 大 部 分 组 成 。 炮 身 可 根据 射程 的 远 
近 做 不 同 的 选择 ， 炮 身长 一 般 在 1 ~ 1.5 米 ， 炮 架 多 为 两 脚 架 ， 可 根据 目 
标 位 置 调节 高 低 和 方向 ， 携 行 时 可 折 县 ; 座 拔 为 承受 后 坐 力 的 主要 部 件 ， 
同时 与 两 脚 架 一 起 共同 起 到 支承 迫 击 炮 体 的 作用 ， 瞄 准 具 多 为 光学 瞄准 镜 ， 
刻 有 方向 分 划 和 高 低 分 划 。 迫 击 炮 主要 用 于 杀伤 近 距离 或 在 山 丘 等 障碍 物 
后 面 的 敌人 ， 用 来 摧毁 轻型 工事 或 桥梁 等 ， 也 可 用 于 施放 烟幕 弹 和 照明 弹 。 


美国 “ 龙 火 ”人 迫 击 炮 


Chapter 01 火炮 漫谈 


火箭 炮 是 一 种 发 射 火箭 弹 的 多 发 联 装 发 射 装 置 ， 它 发 射 的 火箭 弹 依靠 
自身 发 动机 的 推力 飞行 ,具有 发 射 速度 快 、 火 力 猛烈 突袭 性 好 、 机 动能 力 强 ， 
可 在 极 短 的 时 间 里 发 射 大 量 火 箭 弹 等 特点 ， 主 要 担负 远 距 离 和 纵深 作战 任 
务 。 火 箭 炮 按 运动 方式 可 分 为 自行 式 、 牵 引 式 和 便携 式 三 种 。 自 行 式 又 分 
为 履带 式 和 轮 式 。 按 射程 可 分 为 中 近 程 火箭 炮 和 远程 火箭 炮 。 
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苏联 BM-13“ 喀 秋 莎 ”自行 火箭 炮 


M270 自行 火箭 炮 
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山区 ” 反 坦克 炮 


反 坦 克 炮 是 一 种 弹道 低 伸 , 主要 用 于 毁伤 坦克 和 其 他 装甲 目标 的 火炮 。 
按 运动 方式 可 分 为 自行 式 和 牵引 式 两 种 。 自 行 式 除了 传统 的 采用 履带 式 底 
盘 以 外 ， 目 前 研制 中 的 大 多 采用 轮 式 底盘 ， 以 减轻 重量 便于 战略 机 动 和 装 
备 轻 型 或 快速 反应 部 队 ; 牵引 式 反 坦克 炮 有 的 还 配 有 辅助 推进 装置 ， 便 于 
进入 和 撤 出 阵地 。 反 坦克 炮 具有 初速 高 、 直 射 距离 远 、 射 速 快 、 射 角 范 围 小 、 
火线 高 度 低 等 特点 ， 是 重要 的 地 面 直 瞄 反 坦 克 武 器 。 


和 站 


苏联 SU-85 自行 反 坦 克 炮 


Chapter 01 火炮 漫谈 


防空 火炮 是 指 从 地 面向 空中 目标 射击 的 火炮 ， 分 为 牵引 式 和 自行 式 两 
种 ， 具 有 身 管 长 、 射 击 准确 、 火 炮 可 360 度 回转 、 射 速 高 等 特点 。 防 空 火 
炮 多 数 配 有 火 控 系 统 ， 以 多 门 炮 组 成 高 射 炮 阵地 对 空 射击 。 


口 


日 本 87 式 自行 防空 炮 


舰 炮 是 以 水 面 舰艇 为 载体 的 传统 海军 武器 ， 曾 经 作为 海军 舰艇 主要 的 
攻击 武器 ， 可 执行 对 空 防御 、 对 水 面 舰艇 作战 、 拦 截 掠 海 导弹 和 对 岸 火 力 


x 
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支援 等 多 种 任务 。 随 着 电子 技术 、 计 算 机 技术 、 激 光 技 术 、 新 材料 的 广泛 
应 用 ， 使 舰 炮 成 为 舰艇 末端 防御 的 主要 手段 之 一 。 


美国 MK45 型 舰 炮 


Chapter 02 


“榴弹炮 


榴弹 炮 是 一 种 身 管 较 短 ， 弹 道 比较 弯曲 ， 适 合 打击 隐 菩 目标 和 地 面 


标的 野战 炮 ， 是 地 面 炮 兵 的 主要 炮 种 之 一 ， 主 要 采用 改变 装 药 来 改变 弹道 ， 
可 在 较 大 纵深 内 实施 火力 打击 。 


\S STR SRS ( Fiethh )( 第 2 版 ) 


S&S 美国 75 毫米 M1 榴弹 炮 


p> 


» 


M1 榴弹 炮 是 美国 于 20 世纪 20 年 代 研 制 的 一 款 75 毫米 榴弹 炮 。 


人 山区 研发 历史 


美国 


Bal 


一 战 后 ， 美 国 陆 军委 托 韦 斯 特 维尔 
特 公司 研发 下 一 代 近 距离 支援 榴弹 炮 ， 以 
满足 复杂 地 形 作战 的 需要 。1927 年 ， 韦 
斯 特 维尔 特 公司 成 功 完成 了 样 炮 ， 很 快 被 
陆军 列 装 并 命名 为 M1 榴弹 炮 。 美 国 
加 入 二 战 前 ，M1 榴弹 炮 一 直 不 被 重视 ， 
1940 年 也 仅 生 产 了 90 门 。 太 平 洋 


一 


基本 参数 


75 BK 


3.68 米 
1.38 米 


1.224 
0.94 3K 


653 千克 


6 发 /分 


8778 米 


战争 爆发 后 ，M1 榴弹 炮 的 产量 才 大 幅 上 升 。 到 1944 年 停产 为 止 ， 该 炮 各 


FY tk 


SEIN 


生产 了 约 8400 门 。 除 了 供 美 


Bie 


国 陆军 和 海军 陆 战 队 使 


3 外，M1 榴弹 炮 


Chapter02 榴弹 炮 


还 利用 《租借 法 案 》 大 量 援助 其 他 同盟 国 。 之 后 M1 榴弹 炮 经 历 了 一 系列 
改进 ， 二 战 后 重新 命名 为 M116 榴弹 炮 。 


op PP a 和 
后 


M1 榴弹 炮 正在 开火 


M1 榴弹 炮 采用 75 毫米 口径 ， 是 一 种 组 合式 火炮 ， 运 动 时 可 以 迅速 拆 
成 几 个 部 件 便 于 炮兵 携 行 。 反 后 坐 装置 为 可 变 后 坐 长 的 液压 气动 式 。M1 档 
弹 炮 仅 重 653 千克 ， 使 用 威 利 斯 吉普 车 即 可 牵引 进行 公路 机 动 。M1 榴弹 炮 
使 用 M48 型 榴弹 ( 重 约 7 千克 ) ， 可 搭配 瞬 发 、 延 时 ( 0.5 秒 ) 空 炸 引 信 ， 
全 装 药 射程 可 达 8778 米 ， 实 际 操作 射击 时 三 人 就 可 完成 。M1 榴弹 炮 发 身 
时 虽然 有 炮 钢 支撑 ， 但 发 射 时 的 后 坐 力 依旧 会 使 其 跳 离 地 面 ， 所 以 通常 火 
炮 的 大 架 后 端 会 放 几 包 沙 ， 缩 短 火炮 往 上 跳 的 距离 和 减少 跳动 的 次 数 ， 以 
便 加 速 退 弹 和 装填 下 一 发 炮弹 。 


S 全 球 火 煌 鉴 贵 蚕 南 ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


M1 榴弹 炮 示意 图 


M1 榴弹 炮 机 动 灵活 、 适 于 山地 作战 ， 无 论 是 山地 还 是 丛林， 只 要 是 需 
要 火力 支援 的 战场 环境 ，M1 榴弹 炮 都 可 以 发 挥 作用 。 由 于 M1 榴弹 炮 可 以 
被 拆 开 运 送 因而 受到 美军 伞兵 部 队 重用 ， 可 以 在 拆 开 后 使 用 运输 机 空投 ， 
然后 在 地 面 上 组 装 后 投入 战斗 。 除 此 之 外 ，M1 的 其 他 性 能 都 十 分 平庸 ， 这 
是 该 炮 没有 大 量 装 备 的 主要 原因 。 


Qs 


保存 至 今 的 M1 榴弹 炮 


M116 榴弹 炮 


滩 SEARS Sea ( 玲 强 版 )( 第 2 版 ) 


山区 服役 记录 


除 装 备 美国 外 , M1 榴弹 炮 还 出 口 到 日 本 、 伊 拉克 、 波 兰 等 20 多 个 国家 。 
在 太平 洋 战争 中 ，M1 榴弹 炮 的 产量 大 幅 上 升 ， 在 战争 中 所 起 到 的 作用 也 不 


容 忽视 。 


士兵 正在 使 用 M1 榴弹 炮 


人 山区 19 黎 速 识 


M1 榴弹 炮 由 M1A1 式 炮 身 和 M8 式 箱 型 炮 架 构成 。 炮 身 包 括 摇 架 、 
平衡 机 、 高 低 机 、 方 向 机 、 大 架 和 炮 车 轮 。 


M1 榴弹 炮 开火 瞬间 


© Chapter02 榴弹 炮 


\ 


oS 美国 105 毫米 M2 榴弹 炮 


« 站 


M2 榴弹 炮 是 美国 在 二 战 期 间 研 制 的 105 毫米 榴弹 炮 ， 是 二 战 期 间 美 


军 的 制式 榴弹 炮 之 一 。 基本 参数 
口径 105 BK 
N> 研发 历史 2k 5.04 x 
1939 年 ， 石 岛 兵工厂 推出 M2 105 | 炮 管 长 2.31 米 
毫米 榴弹 炮 ， 测 试 工作 于 1940 年 6 月 | Se 2 
结束 ， 此 时 M2 榴弹 炮 仅 生产 了 14 门 。 全 高 EN 
1941 年 3 月 (租借 法 案 ) 通过 后 ， 美 国 | 时 Oe 
开始 将 工业 能 力 应 用 在 军事 上 ，M2 榴弹 AME 16 发 /分 
有 效 射 程 11270 米 

炮 自 1941 年 起 大 规模 生产 并 支援 同盟 国 


作战 ， 主 要 在 各 战场 作为 师 级 支援 火力 。 到 1953 年 美国 停产 为 止 ， 共 制造 
了 10202 门 ， 另 外 还 有 不 少 由 同盟 国 授 权 生 产 。1962 年 美军 进行 装备 编号 
重 编 时 ，M2 榴弹 炮 改称 为 M101 榴弹 炮 。 之 后 ， 又 修改 部 分 炮 架 与 炮 盾 设 
计 ， 并 命名 为 M101A1。 


S SHINS SISRA ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


海军 陆 战 队 成 员 使 用 M2 榴弹 炮 


M2 榴弹 炮 可 发 射 M1 高 爆 弹 、M67 反 装 甲 高 爆 弹 、M84 彩 烟 弹 、 
M84 烟幕 弹 、M60 烟幕 弹 、M60 生化 弹 、M1 训练 弹 和 M14 训练 弹 等 弹药 ， 
炮 管 采用 高 强度 钢 制 成 ,无 炮 口 制 退 器 。 焊 接 钢 结构 的 大 架 为 单 轴 开 脚 式 。 
使 用 卡车 牵引 ， 也 可 采用 直升机 吊 运 。 


M2 榴弹 炮 示意 图 


AR Chapter02 榴弹 炮 


M2 榴弹 炮 重量 轻 ， 结 构 简单 ， 牢 固 可 靠 ， 机 动 性 较 好 ， 与 美国 援助 的 
运输 卡车 配合 使 同盟 国 享受 到 了 机 械 化 炮兵 的 机 动 优势 。M2 榴弹 炮 以 其 廉 
价 、 设 计 简 便 与 火力 适中 的 特点 获得 了 炮兵 肯定 , 直至 今日 仍 有 国家 在 使 用 。 


型 号 

M2 

M2AT1 
M3 
M4 
M101 
M101A1 二 战 后 重新 命名 配 装 M2A2 炮 架 的 M2A1 


次 SHAMS RISA ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


加 欧 服役 记录 

M2 榴弹 炮 使 用 范围 极 广 ， 除 美国 装备 外 ， 还 出 口 到 了 60 多 个 国家 和 
地 区 。M2 榴弹 炮 曾 作为 美军 20 世纪 40 ~ 70 年 代步 兵 师 标准 火炮 ， 成 为 
二 战 时 期 盟 军 及 战 后 北约 的 制式 榴弹 炮 。 


; = rea me eee 


士兵 正在 使 用 M2 榴弹 炮 


III> 10 秒 速 识 
M2 榴弹 炮 采 用 纵向 分 离 双 炮 尾 拖 架 和 木质 车 轮 ， 依 靠 卡车 牵引 。 


NE 3 


M2 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


> Chapter02 榴弹 炮 


S&S > = 105 SKM ~=~!~#~S~*# 


M119 榴弹 炮 是 美国 在 英国 105 BK L119 轻型 榴弹 炮 的 基础 上 改进 而 


成 的 105 毫米 牵引 榴弹 炮 。 基本 参数 
口径 105 BK 

IID 研发 历史 oe es 
美国 M119 式 105 毫米 轻型 榴弹 炮 全 高 2.21% 

是 英国 L119 式 榴弹 炮 的 改进 型 。1985 | SE 2100 58 
年 美国 陆军 决定 采用 英国 L119 式 榴弹 炮 _ BABE 3 发 /分 
并 进行 改装 ，1985 年 12 月 定型 。 美 国 Se 13700 米 


引进 后 称 为 M119 st 105 SK 轻型 榴弹 炮 。 目 前 ， 美 国 陆军 正在 为 该 炮 研 
制 XM913 式 火 箭 增 程 弹 和 反 装 甲 杀 伤 子 母 弹 。 


2 @ 


S SHANI Sisea ( 玲 器 版 )( 第 2 版 ) 


M119 榴弹 炮 正 在 发 射 炮弹 


M119 牵引 榴弹 炮 的 单 简 自 紧身 管 使 用 高 强度 钢 制 成 ， 高 效率 的 双 室 
炮 口 制 退 器 可 拆卸 ， 便 于 擦拭 身 管 。 电 磁 式 击发 装置 安装 在 摇 架 上 ， 不 受 
气候 影响 ， 防水 ， 可 靠 性 好 。 液体 气压 式 反 后 坐 装置 装 在 摇 架 上 。 


M119 榴弹 炮 示意 图 


Chapter02 榴弹 炮 


M119 牵引 榴弹 炮 主要 适用 于 快速 部 署 部 队 、 空 降 师 和 空中 突击 师 的 
ee atin pas BECERRA. M119 榴弹 炮 重量 

、 可 空运 部 署 ， 能 发 射 多 种 炮弹 并 可 以 以 高 射 角 打击 目标 ， 适 于 在 浓密 
从 林 、 山区 和 城区 等 环境 中 的 纵深 掩体 下 实施 射击 和 撤 出 战斗 。M119 牵引 
榴弹 炮 的 高 低 射 界 为 -5.5 ~ +70 度 ， 使 用 座 盘 时 的 方向 射 界 为 360 度 ， 
不 使 用 座 盘 时 则 为 + 5.5 度 。M119 牵引 榴弹 炮 可 发 射 榴弹 、 发 烟 弹 、 照 明 
弹 、 碎 甲 弹 、 火 箭 增 程 弹 等 ， 每 个 炮 班 为 6 人 。 


美国 陆军 伞兵 准备 使 用 M119 协同 作战 


M119 榴弹 炮 于 1990 年 12 月 开始 装备 美军 轻型 步兵 师 、 空 降 师 、 空 
中 突击 师 和 海军 陆 战 队 ，1991 年 装备 美 海军 陆 战 队 。 


次 全 球 火 炮 鉴 中 和 梅 南 ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


Re 


M119 榴弹 炮 在 战场 参与 作战 


如 区 19 秘 速 识 


M119 榴弹 炮 上 架 采 用 轻 合金 制 成 ， 安 装 有 高 低 机 ， 可 使 火炮 作 左右 各 
5 度 的 方向 转动 。 大 架 为 马蹄 形 空心 管状 结构 ,采用 高 强度 耐 蚀 冷 拉 型 钢 制 成 。 


A ul 


M119 榴弹 炮 发 射 时 产生 的 烟雾 


> Chapter02 榴弹 炮 


你 美国 155 毫米 M198 榴弹 炮 
Eee 


M198 榴弹 炮 是 美国 于 20 世纪 60 年 代 研制 的 155 毫米 榴弹 炮 。 


册 芍 研发 历史 


M198 榴弹 炮 于 1968 年 9 月 开始 
研制 ，1969 年 制造 出 1 门 样 炮 ， 称 为 
XM198 式 。1970 年 4 月 进行 样 炮 的 系 
统 鉴定 ， 同 年 10 月 完成 设计 工作 。1972 
年 4~5 月 交付 了 10 门 样 炮 ，1972 年 
10 月 至 1975 年 年 初 进行 可 靠 性 试验 。 
1975 年 2 月 至 1976 年 10 月 制造 出 4~9 
号 改进 型 样 炮 ， 进 行 第 二 阶段 研制 与 使 用 试验 。1976 年 12 月 正式 定型 为 
M198 榴弹 炮 。1979 年 2 月 对 19 门 定型 样 炮 进行 部 队 使 用 试验 。 


S SENS SISRA ( iethh )( 第 2 版 ) 


开火 中 的 M198 榴弹 炮 


M198 榴弹 炮 采用 传统 结构 ， 全 炮 重量 较 轻 。 炮 尾 安 装 有 一 个 用 三 种 
颜色 表示 炮 管 受热 情况 的 警报 器 ， 炮 手 可 根据 颜色 情况 调节 发 射 速度 ， 吉 
免 炮 管 过 热 。 当 炮 管 温 度 超 过 350%C 时 ， 发 出 警报 ， 此 时 应 立即 停止 射击 。 
行军 时 ， 炮 身 需 向 后 回转 180 度 ， 固 定 在 大 架 上 ， 以 缩短 行军 长 度 。 

M198 榴弹 炮 的 瞄准 装置 包括 放大 率 4x 、 视 界 10 BEA M137 式 周 视 
瞄准 镜 ， 放 大 率 8x 、 视 界 6 度 的 M138 式 肘 形 瞄 准 镜 和 M17、M18 式 高 
低 象限 仪 ( -270 ~ 1433 密 位 ) 。 为 了 便于 夜间 使 用 ， 所 有 瞄准 装置 中 的 
数字 刻度 ， 均 采用 和 气 光 源 照 明 。 间 接 瞄 准 射击 时 ， 炮 手 在 左边 ， 使 用 M137 
式 周 视 瞄 准 镜 确 定 方位 角 。 副 炮 手 在 右边 ， 使 用 M18 式 象限 仪 确定 射 角 。 
直接 瞄准 射击 时 ， 使 用 安装 在 副 炮 手 位 置 上 的 M138 式 肘 形 瞄 准 镜 。 


M198 榴弹 炮 示意 图 


Chapter 02 榴弹 炮 


从 1968 年 开始 设计 到 1979 年 完成 最 后 使 用 试验 ， 整 个 研制 周期 历时 
11 年 ， 进 行 了 各 种 环境 试验 、 强 度 试验 、 重 要 部 件 考核 改进 试验 以 及 部 队 
使 用 和 鉴定 试验 等 ， 累 计 发 射 了 13 万 发 炮弹 ， 因 此 M198 榴弹 炮 具 有 较 强 
的 可 靠 性 ， 可 发 射 多 种 炮弹 。 


M198 榴弹 炮 发 射 炮弹 瞬间 


1979 年 4 月 ，M198 榴弹 炮 开始 正式 装备 美国 陆军 步兵 师 、 空 降 师 、 
空中 机 动 师 和 海军 陆 战 队 的 炮兵 营 以 及 部 分 军属 炮兵 的 炮兵 营 ， 每 连 配备 8 
门 。 除 美国 外 ， 澳 大 利 亚 、 比 利 时 、 希 腊 、 巴 基 斯 坦 、 沙 特 阿 拉 伯 、 泰 国 
土耳其 、 突 尼斯 、 厄 瓜 多 尔 、 洪 都 拉 斯 、 黎 巴 嫩 等 国 也 有 装备 。 


、 


M198 榴弹 炮 参与 作战 训练 


‘S SRM SRS ( 玲 噶 版 )( 第 2 版 ) 


CH-47 直升机 运送 M198 榴弹 炮 


M198 榴弹 炮 由 M199 式 炮 身 、M45 式 反 后 坐 装置 、 瞄 准 装置 和 M39 
式 炮 架 四 大 部 分 组 成 。 大 量 采 用 轻金属 ， 上 架 、 箱 形 大 架 和 座 盘 都 采用 铝 


ee 


| 造 。 


M198 榴弹 炮 后 侧 方 特写 


1961 年 10 月 ， 凯 


Chapter02 榴弹 炮 


陆军 基于 二 战 期 间 自 行 火 炮 的 | 
运用 经 验 ， 认 为 有 必要 发 展 一 种 更 具 打 击 | 
动 性 能 的 自行 火炮 以 满足 未 来 战 | 
场 上 的 非 直射 火力 支援 需求 。1954 年 6 
月 ， 美 国 陆军 决定 下 一 代 自 行 火炮 的 研发 
计划 内 容 ， 分 别 是 T195 110 毫米 自行 火 
炮 及 T196 156 毫米 自行 火炮 。1955 年 6 月 ， 研 发 计划 修正 ，T196 自行 火 
炮 的 口径 改 为 155 毫米 ， 并 与 T195 自行 火炮 共用 相同 的 底盘 及 炮塔 ， 以 


FT196 自行 火炮 第 一 辆 原型 车 出 三 ， 后 
定 未 来 所 有 装甲 战斗 车 辆 的 发 动机 全 部 改 用 柴油 发 动机 ，T196 自行 火炮 也 进 
力 系统 重新 设计 与 更 换 ， 换 装 柴油 发 动机 
由 拉克 汽车 公司 获得 了 美 


好 


六 美国 155 毫米 M109 自行 榴弹 炮 
- 一 


因 美 国 


及 操作 测评 结 


的 T196 改称 T196E1。 
国 陆 军 授予 的 合约 ， 于 克利 夫 兰 
陆军 坦克 厂 进 行 T196E1 自行 火炮 量 产 工 作 。1963 年 7 月 ，T196E1 自行 火 
国 陆军 正式 给 予 M109 制式 编号 。 


陆军 于 1959 年 决 
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展览 


的 M109 自行 榴弹 炮 


M109 自行 榴弹 炮 未 配备 核 生化 防护 系统 ， 但 具备 两 栖 浮 游 能 力 。 在 
未 经 准备 的 状况 下 ，M109 自行 火炮 可 直接 涉 渡 1.828 米 深 的 河流 ， 如 加 
装 呼吸 管 等 辅助 装备 ， 则 可 以 以 约 6 千 米 /时 的 速度 进行 两 栖 登 陆 作 战 。 全 
车 可 搭载 乘员 6 人 ( 车 长 、 射 手 、3 名 弹药 装填 手 及 驾驶 ) ， 驾 驶 舱位 于 
车 身 左 前 方 ， 设 有 3 具 M45 潜 望 镜 供 驾驶 使 用 ， 具 有 夜 视 装 备 可 于 夜间 使 
用 。 车 长 舱 口 位 于 炮塔 右 侧 ， 它 装 有 1 个 M2 12.7 毫米 机 枪 架 ， 可 360 度 
旋转 射击 。 驻 铀 没有 动力 释放 装置 ， 射 击 前 必须 以 手动 操作 。 


Pt ul = RN 
SS (VANS 


M109 自行 榴弹 炮 示意 图 
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人 山区 性 能 解析 


M109 自行 火炮 最 初 采用 1 门 M126 155 SK 23 倍 口径 的 榴弹 炮 ， 之 
后 的 改进 型 陆续 换 装 了 M126A1 155 毫米 23 倍 口 径 的 榴弹 炮 、M185 155 
毫米 33 倍 径 榴弹 炮 、M284 155 毫米 39 倍 口径 的 榴弹 炮 。 炮 塔 两 侧 各 
一 扇 舱 门 ， 后 方 有 两 扇 舱 门 供 弹 药 补给 使 用 。 辅 助 武器 除了 1 挺 12.7 毫 
米 M2 机 枪 外 ， 另 外 可 加 装 40 毫米 Mk 19 Mod 3 榴弹 发 射 器 、7.62 毫米 
M60 机 枪 或 7.62 毫米 M240 机 枪 。 


S, : 5 “sie => 
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经 过 简单 伪装 后 的 M109 自行 榴弹 炮 


山 梢 衍生 型 号 
型 号 特 点 
M109 基本 型 


M109A1 | 换 装 M126A1 榴弹 炮 

M109A2 | 换 装 M185 榴弹 炮 

M109A3 | 以 A2 构 型 标准 进行 性 能 提升 ， 并 加 入 其 他 改进 

M109A4 | A2 和 A3 构 型 经 过 核 生化 防护 能 力 及 可 靠 性 壁 维修 性 提升 计划 改良 
M109A5 | 火力 方面 的 改良 

M109A6 | 20 世纪 80 年 代 中 期 的 改进 型 

M109A7 | 前 身 为 M109A6 与 M2 装甲 车 


ER 
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M109A6 自行 榴弹 炮 


截至 2006 年 共有 1137 辆 A2 / A3 / A4 / A5 型 在 服役 中 ， 
AA 950 HAG 构 型 完成 了 生产 并 进入 现役 。 美 国 BAE 系统 公司 获得 了 
M109A7 155 毫米 自 走 榴弹 炮 车 与 M992A3 弹药 支援 车 辆 低速 率 生产 阶段 
合约 采购 金额 约 6.68 亿美 元 ， 美国 陆军 计划 采购 580 套 M109A7 自 走 榴 
弹 炮 车 与 M992A3 弹药 支援 车 辆 ， 在 2014 年 采购 了 133 辆 并 在 2017 年 2 
月 开始 进入 全 速生 产 。 


M109 自行 榴弹 炮 参与 作战 任务 训练 


M109 自行 榴弹 炮 车 体 结构 由 


Fay 
oo 
A 
att 


焊接 而 成 ， 但 全 车 未 采用 密闭 


= 
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ae = 
M110 自行 榴弹 炮 (M110 Self-Propelled Howitzer ) 是 美国 研制 的 一 
款 203 毫米 自行 榴弹 炮 。 


1956 年 1 月 ， 美 国 太平 洋 汽 车 与 铸 
造 公司 提交 了 一 份 新 型 重型 自行 榴弹 炮 的 | 
设计 方案 ， 并 承接 了 设计 、 试 制 和 生产 任 | 
务 。1958 年 ,公司 开始 了 样 车 的 底盘 试验 。| 最 大 速度 | 547 竹 米 双 时 
1959 年 ， 公 司 决定 将 动力 装置 由 汽油 机 | 最 大 行程 523 FAR 
改 为 柴油 机 。1961 年 3 月 ， 美 国 军 方正 式 将 其 定型 为 M110 型 203 SKE 
行 榴弹 炮 。1962 年 ， 第 一 批 M110 出 厂 。 


28300 千克 
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M110 自行 榴弹 炮 采用 专门 设计 的 底盘 ， 由 于 它 没 有 炮塔 ， 整 车 由 火 
炮 及 底盘 两 大 部 分 组 成 ， 车 体 为 铝 合 金 装甲 全 焊接 结构 。 其 优点 是 结构 简 
单 ， 便 于 减轻 全 车 重量 ， 不 过 也 存在 战斗 部 分 没有 装甲 防护 的 巨大 缺陷 。 
整个 炮 班 由 13 名 乘员 组 成 ， 其 中 的 5 名 乘员 ( 炮 长 、 驾 驶 员 和 3 名 炮 手 ) 
在 M110 车 上 ， 其 余人 员 乘 坐 在 M548 履带 式 弹 药 运输 车 上 。 


M110 自行 榴弹 炮 示意 图 


M110 自行 榴弹 炮 服役 时 ， 在 美军 中 是 以 连 级 规模 编制 在 师 级 单位 下 ， 
或 是 采 独 立 营 的 编组 隶属 于 炮兵 指挥 部 , 作为 核 打击 的 主力 。 由 于 科技 更 新 ， 
155 毫米 榴弹 炮 的 射程 已 追 上 203 毫米 的 范围 ， 而 战术 核弹 的 需求 也 不 复 
存在 。 无 论 是 射击 效率 、 覆 盖 火 力 面 、 人 力 需 求 ，M110 自行 榴弹 炮 都 不 如 
改良 过 后 的 155 毫米 自行 火炮 。 因 此 ， 各 国 的 M110 自行 榴弹 炮 大 多 在 20 
世纪 90 年 代 退 役 ， 由 新 型 155 毫米 自行 火炮 取代 。 


sami i 


M110 自行 榴弹 炮 后 侧 方 特写 
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M110A1 由 M107 改装 而 成 ， 最 初 称 M110E2 
M110A2 服役 总 数 超过 1023 辆 


1963 年 年 初 ， 第 一 批 M110 装备 了 美军 自行 榴弹 炮 营 ， 改 进 型 号 有 
M110A1 和 M110A2， 前 者 于 1977 年 列 装 ， 后 者 于 1980 年 列 装 。 


展览 中 的 M110 自行 榴弹 炮 


M110 自行 榴弹 炮 车 体 为 铝 合金 装甲 全 焊接 结构 。 驾 驶 室 位 于 车 体 的 
左前 部 ， 驾 驶 员 有 3 具 潜 望 镜 。 变 速 箱 位 于 车 体 前 部 右 侧 ， 其 后 是 发 动机 。 
车 体 后 部 为 炮 架 和 火炮 ， 没 有 炮塔 。 车 体 的 最 后 左 侧 安 装 有 装填 机 ， 车 体 
后 部 下 方 装 有 大 型 驻 钢 ， 射 击 时 放下 ， 以 吸收 射击 时 的 后 坐 能 量 。 


B40 


美军 M110 炮兵 营 
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° 
A 


“> 苏联 122 毫米 M-30 榴弹 炮 


基本 参数 

川村 研发 历史 口径 122 BK 

20 世纪 30 年 代 中 苏联 红军 的 领导 全 长 5.9 米 

者 开始 寻找 一 种 新 式 的 师 级 榴弹 炮 来 替代 | 炮 管 长 2.8% 

一 战 时 期 残留 下 来 的 落后 装备 ，1938 一 | 2B =e 

= Sse Reais 全 高 .82 米 

1939 年 三 种 122 毫米 样 炮 问世 ， 分 =. ss 
别 是 乌拉 尔 重型 机 械 厂 的 U-2、 莫 托 维 下 一 

”| 最 大 射 速 6 发 /分 

利 卡 厂 的 M-30、92 厂 的 F-25。 在 这 三 Bae 71800 3K 


种 设计 中 ， 最 先 被 淘汰 的 是 U-2， 因 为 

它 的 弹道 性 能 不 良 ， 另 外 大 架 的 设计 也 不 坚固 。 相 比 之 下 ，F-25 的 设计 要 
优秀 得 多 ， 其 设计 师 格 拉 宾 是 二 战 苏 军 另 一 种 主力 火炮 一 一 ZIS-3 加 农 炮 的 
设计 师 。 但 最 终 中 央 炮 兵 局 选中 的 是 M-30 榴弹 炮 。 
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保存 在 博物 馆 中 的 M-30 榴弹 炮 


M-30 榴弹 炮 的 炮 身 有 钾 接 和 铸造 两 种 类 型 方便 大 量 制造 ， 炮 身 坚 固 ， 
能 够 安装 上 雪 权 ， 方 便 在 苏联 冰天雪地 的 环境 中 转移 机 动 。 炮 门 采用 断 隔 
螺纹 式 结构 ， 靠 门 体 上 的 外 螺纹 直接 与 炮 尾 门 室内 的 螺纹 连接 ， 达 到 封闭 
后 膛 的 目的 。 螺 式 炮 门 由 闭锁 装置 、 击 发 装置 、 抽 简装 置 、 保 险 和 挡 弹 装 
置 组 成 。 闭 锁 装 置 由 门 体 、 锁 靡 、 门 柄 、 诱 导 杆 和 驻 栓 组 成 。 螺 式 炮 门 的 
优点 是 质量 轻 、 炮 尾 结构 尺寸 小 ， 但 也 有 开关 门 动作 慢 、 开 门 后 回转 的 炮 
门 占用 空间 的 缺点 。 


M-30 榴弹 炮 示意 图 
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M-30 榴弹 炮 除 了 能 够 发 射 杀伤 榴弹 外 ， 还 能 发 射 破 甲 弹 ， 烟 幕 弹 ， 照 
明 弹 等 各 种 类 型 炮弹 ， 其 中 杀伤 榴弹 OF-462 的 有 效 杀 伤 面积 为 60 米 x 20 
米 ， 爆 炸 产生 的 弹 坑 直径 为 2 米 ， 深 为 40 厘米 。 由 于 榴弹 炮 的 身 管 较 短 ， 
不 适合 发 射 初速 较 高 的 穿甲弹 ， 因 此 苏 军 专门 生产 了 一 种 122 毫米 空心 装 
药 反 坦克 弹 ， 供 M-30 榴弹 炮 使 用 。 


特 点 
略 作 现代 化 改进 的 版 本 
简化 了 驻 退 机 构 ， 以 便 运输 


装备 在 试验 型 的 SU 一 122- 川 突击 炮 上 


M-30 榴弹 炮 及 使 用 的 炮弹 
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山区 服役 记录 


二 战 时 ，M-30 榴弹 炮 是 苏联 红军 师 级 作战 单位 的 主力 支援 火炮 ， 纳 
粹 德国 和 芬兰 军队 也 装备 了 一 些 缴获 来 的 M30 型 火炮 。 二 战 结束 后 ， 许 多 
社会 主义 国家 从 苏联 接收 了 大 量 的 该 型 火炮 ， 在 20 世纪 中 后 叶 M30 Bie 
弹 炮 仍然 活跃 在 中 东 地 区 的 战争 之 中 。 


M-30 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


I> 10 eagein 


M-30 2#MRASBHSESE, SSHSERIREARANA, 
炮 口 没 有 制 退 器 。 火 炮 的 炮 尾 与 被 简 使 用 螺纹 连接 ， 炮 尾 用 以 安装 炮 门 。 


a 


M-30 榴弹 炮 侧 方 特写 
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ML-20 榴弹 炮 是 苏联 于 20 世纪 30 年 代 研 制 的 一 款 152 毫米 榴弹 炮 。 


HASH 
NED> 研发 历史 口径 152 毫米 

1937 年 年 初 ， 苏 联 佩 特 罗 夫 工厂 全 长 8.18 米 
(第 172 号 工厂 ) 接受 了 改造 老式 的 | 炮 管 长 4.41 米 
M1910/34 型 152 毫米 榴弹 炮 的 任务 ( 最 | BE 2 
早 的 M1910 是 法 国 施耐德 公司 著名 的 火 _ 25 人 
炮 ) 。 同 年 ， 佩 特 罗 夫 工厂 顺利 地 完成 了 | 要 量 =e 
改 千 任 务 ， 新 型 柱 弹 炮 被 命名 为 ML-20 pee 从 


榴弹 炮 ， 也 被 称 为 M1937 型 榴弹 炮 。 随 
后 ，ML-20 榴弹 炮 开 始 装备 苏联 红军 ， 在 整个 二 战 中 都 可 以 看 到 它 的 身影 ， 
德军 和 芬兰 军队 也 在 缴获 这 种 火炮 后 大 量 使 用 。ML-20 榴弹 炮 的 生产 从 
1937 年 开始 直到 1946 年 结束 。 
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ML-20 榴弹 炮 后 侧 方 特写 


ML-20 榴弹 炮 准 备 了 13 种 装 药 用 于 分 装 调整 弹道 ， 同 时 它 也 可 以 采 
用 直接 瞄准 和 间接 瞄准 两 种 方式 进行 射击 。 它 设计 了 新 的 装置 用 于 直接 针 
对 气象 状况 进行 调整 和 俯仰 角 的 弹道 修正 ， 而 这 种 装置 在 之 后 被 各 国 火 炮 
广泛 运用 至 今 。 


ML-20 榴弹 炮 示 意图 
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ML-20 榴弹 炮 的 射程 很 远 ， 远 远 压 制 了 包括 德军 著名 的 150 毫米 sFH 
18 榴弹 炮 在 内 的 众多 相近 口径 的 火炮 。 虽 然 德军 之 后 也 有 射程 更 远 的 火炮 
出 现 ， 但 生产 量 非常 低 。 


展览 中 的 ML-20 榴弹 炮 


as 特点 | 
ML—20SM 取消 了 炮 口 制 退 器 ， 未 量 产 


ML-20 榴弹 炮 侧 方 特写 
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加 欧 服役 记录 

ML-20 榴弹 炮 在 二 战 时 期 可 以 在 远 距离 上 轻松 压制 政 方 的 火炮 阵地 。 
二 战 后 ，ML-20 榴弹 炮 依然 在 多 场 冲突 和 战争 中 出 现 ， 在 一 些 国家 的 军队 
中 一 直 服役 到 20 世纪 中 后 期 。 


ML-20 榴弹 炮 后 侧 方 特写 


如 区 10 秒 速 识 


ML-20 榴弹 炮 在 炮 口 附近 加 装 了 独特 的 制 退 装置 ， 侧 面 众多 的 开口 可 
以 保证 尾 焰 由 两 侧 顺利 排出 ， 这 也 成 了 ML-20 榴弹 炮 标 志 性 的 外 观 。 


a oN 


ML-20 榴弹 炮 前 方 特写 
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& “aS A 152 毫米 2519 自行 榴弹 炮 
量 一 一 


忆 


AE, NS 
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2S19 自行 榴弹 炮 是 苏联 于 20 世纪 80 FARR 


开始 研制 的 一 款 152 B 


米 自行 榴弹 炮 。 基本 参数 
152 毫米 
册 懈 研发 历史 7.185% 
152 毫米 2S19 自行 榴弹 炮 是 苏联 解 3.38 AK 
体 之 前 完成 研制 的 一 款 履 带 式 自 行 榴弹 2.99 米 
炮 ， 由 苏联 乌拉 尔 运输 机 器 设计 局 研制 ， 44500 干部 
北约 赋予 其 的 代号 为 M1990 式 。 用 来 aD 
取代 2C3 st 152 毫米 自行 榴弹 炮 。 按 照 et) 
500 千 米 


1993 年 的 价格 ， 该 火炮 国际 市 场 售 价 为 
160 万 美元 。 
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2S19 自行 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


2S19 自行 榴弹 炮 采用 了 T-80 坦克 的 底盘 和 2A65 牵引 榴弹 炮 改进 而 
来 的 火炮 。 该 炮 车 体 前 部 配 有 轻型 自动 挖 壕 系 统 , 可 在 20 分 钟 内 挖 好 防护 壕 。 


2S19 自行 榴弹 炮 示意 图 


与 美国 M109 自行 榴弹 炮 相 比 ，2S19 自行 榴弹 炮 的 射 速 高 、 机 动 性 好 、 
携 弹 量 大 ， 但 缺乏 自动 火 控 系统 和 自动 定位 定向 系统 ， 独 立 作战 能 力 差 ， 
弹药 没有 实现 隔 舱 化 ， 生 存 率 较 低 。 
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行驶 中 的 2S19 自行 榴弹 炮 


2S19 自行 榴弹 炮 于 1989 年 装备 苏 军 炮 兵 师 和 集团 军 的 炮兵 旅 ， 主 要 
用 于 压制 敌 方 炮 兵 、 坦 克 及 反 坦 克 预 备 队 ， 破 坏 地 面 防御 工事 ， 摧 毁 敌 方 
侦察 所 和 指挥 所 ， 歼 灭 敌 方 有 生 力 量 。 


2S19 自行 榴弹 炮 特 写 


2S19 自行 榴弹 炮 的 炮塔 左上 侧 有 潜 望 镜 ， 右 前 有 小 型 炮 长 指挥 塔 ， 安 
装 有 1 挺 机 枪 、1 个 白光 /红外 探照灯 和 1 个 昼 问 红外 观察 装置 。 


B= 


旭 寻 浊 旭 时 昌明 下， 


2 
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° 


Gran 105 毫米 leFH 18 榴弹 炮 


上 
. 


z 
(D> 研发 历史 os 
leFH 18 榴弹 炮 由 德国 莱茵 金属 公司 6 米 
在 1929 一 1930 年 设计 开发 ， 在 当时 是 最 2.94 米 
好 的 火炮 之 一 ， 其 名 称 中 的 “le” 是 德语 os 
中 “ 近 程 ”的 开头 字母 ，“FH” 则 是 “时 mera 
战 榴弹 炮 ” (Field Howitzer) 的 意思 。 6 发 /分 
1939 年 leFH 18 开始 在 德国 国防 军 中 服 10675 2K 


役 ， 并 作为 德国 国防 军 的 标准 榴弹 炮 伴随 
德军 走 完 二 战 的 全 程 ， 直 到 1945 年 5 月 9 日 “ 欧 战 ” 结束。1940 一 1945 
年 ， 德 国 总 共生 产 了 2 万 门 leFH 18 榴弹 炮 。 尽 管 leFH 18 榴弹 炮 所 使 用 炮 
弹 的 威力 也 不 如 苏联 M-30 榴弹 炮 , 但 它 仍然 在 战争 中 被 使 用 于 各 个 战场 ， 
还 被 安装 在 坦克 底盘 改装 成 了 自行 火炮 。 


Bs 


加 Chapter02 榴弹 炮 


oa ot = 


保存 至 今 的 leFH 18 榴弹 炮 


leFH 18 榴弹 炮 的 炮 膛 机 构 简单 ， 并 配备 有 液 气压 缓冲 系统 。 最 初 并 没 
有 配备 炮 口 制 退 器 ， 直 到 1941 年 安装 了 炮 口 制 退 器 后 ， 每 发 炮弹 可 装填 更 
远 射程 所 需 的 火药 量 。 


leFH 18 榴弹 炮 示意 图 


leFH 18 榴弹 炮 的 曲 射 弹 道 不 但 可 以 进行 远 距 离 曲 射 压制 射击 ， 而 且 还 
能 灵活 调整 火炮 弹道 ， 在 近 距 离 具 有 反 坦 克 炮 的 直射 弹道 特性 ， 能 进行 有 效 


的 直 瞄 射击 。 
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leFH 18 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


ID> 衍生 型 号 


| Ss | 和 点 
加 交口 制品 
将 leFH 18M 的 炮 管 安装 到 75 BK Pak40 反 坦克 炮 的 炮 架 上 


leFH 18 榴弹 炮 后 方 特写 


Qs 


> Chapter02 榴弹 炮 


人 山区 服役 记录 


1938 FAT, leFH 18 榴弹 炮 曾 被 出 口 到 匈牙利 、 西 班 牙 和 芬兰 等 国 ， 
其 中 出 口 到 苏 兰 的 53 门 被 更 名 为 105 H 33。1943 一 1944 年 有 166 门 出 口 
到 了 保加利亚 ， 而 瑞典 在 1939 一 1942 年 也 曾 向 德国 购买 了 142 门 ， 命 名 
为 Haubits m/39， 并 持续 使 用 到 1982 年 。 


正在 开火 的 leFH 18 榴弹 炮 


I> 10 秒 速 识 
leFH 18 榴弹 炮 的 轮 载 为 木 制 或 钢 制 ， 木 制 型 号 只 能 使 用 马匹 牵引 。 


leFH 18 榴弹 炮 侧 方 特写 


TA 
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> 德国 150 毫米 SFH 18 榴弹 炮 


。 


SFH 18 榴弹 炮 是 德国 在 二 战 期 间 研制 的 一 款 150 毫米 重型 榴弹 炮 。 
基本 参数 

UD 研发 历史 = 

sFH 18 榴弹 炮 是 德国 莱茵 金 属 公 司 全 长 7.85 米 
与 克 瞄 伯 公司 在 1926-1930 年 期 间 联合 _ MEK 4.5 米 
研制 的 ， 莱 茵 金属 公司 研制 炮 身 ， 克 卜 LSB 226% 
伯 公司 研制 炮 架 。20 世纪 30 年 代 初 期 ， = aaa 
sFH 18 榴弹 炮 研制 完成 ， 并 以 18 年 式 命 PSL. 
名 ， 主 要 是 为 了 让 国际 社会 认为 此 炮 是 一 pee ee 2 


战 结束 前 设计 ， 以 回避 《凡尔赛 条 约 》 的 
限制 。 其 名 称 中 的 “s” 是 德语 中 “远程 ”的 开头 字母 ，“FH” 则 是 “野战 
榴弹 炮 ” (Field Howitzer) 的 意思 。 虽 然 实际 口径 只 有 149.1 毫米 ， 但 是 
因为 前 身 SFH 13 榴弹 炮 也 是 同 口径 以 150 毫米 命名 ， 因 此 延续 这 种 命 
方式 。 在 战争 结束 前 德国 总 共生 产 了 5403 门 SFH 18 榴弹 炮 .。 


fi Chapter 02 榴弹 炮 


白色 涂 装 的 sFH 18 榴弹 炮 


sFH 18 是 为 了 “闪电 战 ” 的 需求 而 设计 制造 ， 但 是 一 方面 德国 自身 

机 械 化 能 量 不 足 ， 不 可 能 让 火炮 全 部 使 用 半 履 带 车 拖 息 ， 因 此 实战 中 不 少 
sFH 18 还 使 用 马匹 拖 芒 ， 因 此 推进 速度 无 法 追 上 真正 的 机 械 化 部 队 。 加 上 
sFH 18 没有 安装 悬 吊 系统 ， 即 便 使 用 机 械 车 辆 拖 态 ， 其 速度 仍然 无 法 让 德 
军 满意 。 


SFH 18 榴弹 炮 示意 图 


SFH 18 是 世界 上 第 一 款 使 用 火箭 推进 榴弹 的 榴弹 炮 。 火 箭 推 进 榴弹 可 
以 增加 3000 米 的 射程 ， 不 过 一 方面 程序 烦琐 ， 另 一 方面 准确 率 不 高 ， 因 此 
配 发 后 广 受 差 评 而 迅速 退出 一 线 。 除 了 火箭 推进 榴弹 以 外 ，sFH 18 的 后 续 
改进 主要 针对 炮 身 以 及 装 药 的 改进 。 借 由 特殊 7 号 以 及 8 号 装 药 ，sFH 18 


=@ 
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的 射程 成 功 延 伸 至 15 千 米 ， 但 伴随 而 来 的 后 坐 力 增加 以 及 磨损 问题 使 得 研 
发 厂商 在 火炮 上 安装 炮 口 制 退 器 以 及 更 改 炮 身 制造 工序 以 符合 火炮 寿命 需求 ， 
新 造 的 火炮 被 赋予 sFH 18M 的 代号 并 成 为 后 期 德国 陆军 炮兵 主力 。 


sFH 18 榴弹 炮 侧 方 特写 


REO EEA 
安装 了 炮 口 制 退 器 以 及 炮 管 清 膛 器 


特 AN 


将 sFH 40 的 炮 身 安 装 至 sFH 18 的 炮 架 上 


Rr 


i 


SFH 18 榴弹 炮 后 方 特写 


Chapter 02 榴弹 炮 


1935 年 5 月 ，sFH 18 榴弹 炮 开始 在 德国 国防 军 中 服役 ， 随 后 在 德国 
扩军 政策 下 大 量 生 产 并 持续 生产 至 二 战 结束 ， 是 二 战 前 德国 的 陆 上 重 火 力 
支援 装备 。 一 战 后 ， 大 量 sSFH 18 榴弹 炮 作 为 战利品 服役 于 阿尔 巴 尼 亚 、 保 
加 利 亚 与 捷克 陆军 中 ， 捷 克 陆 军 的 SFH 18 榴弹 炮 炮 管 口径 被 磨 成 152 SK 
以 符合 红军 的 弹药 口径 ， 此 种 改变 口径 的 火炮 编号 为 vz 18/46。 


sFH 18 榴弹 炮 前 方 特写 


sFH 18 使 用 火箭 推进 榴弹 ， 无 悬 吊 系统 。 


保存 至 今 的 sFH 18 榴弹 炮 
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. 


a 站 


aa 


OF 25 磅 榴弹 炮 是 英国 在 20 世 


人 山区 研发 历史 


1933 年 ， 英 军 试验 了 18 磅 、22 磅 、 
25 磅 三 种 火炮 。1935 TE, OF 25 磅 榴弹 
炮 MK1 型 问世 ， 虽 然 火 炮 身 管 设计 完全 
可 以 承受 强 装 药 ， 但 18 磅 炮 炮 架 却 难以 
承受 强 装 药 的 冲击 。 使 用 3 号 装 药 时 ， 最 
大 射程 只 能 达到 10500 米 。 英 军 总 参谋 
部 决定 继续 研制 25 磅 炮 。 但 由 于 经 费 不 


纪 30 


采用 了 MK4 型 18 磅 炮 的 炮 架 。 


% 


年 代 研 制 的 一 


oS Fan QF 25 磅 榴弹 炮 
本 一 -一 


款 中 小 口径 榴弹 炮 。 


基本 参数 

口径 88 BK 

全 长 4.6 米 

炮 管 长 2.47 米 

全 宽 2.13 米 

全 高 1.16 米 
重量 1633 千克 
最 大 射 速 8 发 /分 
有 效 射程 12253 K 


足 ， 而 英 军 又 有 大 量 库存 的 MK4 型 18 磅 炮 的 炮 架 ， 所 以 新 型 25 磅 炮 最 初 
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保存 至 今 的 QF 25 磅 榴弹 炮 


OF 25 磅 榴弹 炮 采 用 液体 气压 式 反 后 坐 力 装 置 、 分 装 式 炮弹 ( 弹丸 和 
发 射 药 简 分 开 ) 。 由 于 需要 改变 装 药 量 而 采用 分 装 式 炮 弹 ， 会 导致 该 炮 射 
速 较 慢 ， 不 能 充分 发 挥 立 攀 式 炮 站 的 优点 。 但 立 模式 炮 门 适合 在 空间 狭 罕 
的 自行 火炮 上 使 用 。 该 炮 的 液体 气压 式 反 后 坐 装置 位 于 身 管 下 方 ， 这 样 不 
便于 维修 , 而 且 拾 高 了 火线 , 作为 反 坦 克 用 途 时 容易 暴露 , 对 火炮 生存 不 利 。 
OF 25 磅 榴弹 炮 主要 由 4 吨 的 “ 贝 德 福 德 ”卡车 牵引 。 


QF 25 磅 榴弹 炮 示意 图 
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山区 性 能 解析 


OF 25 磅 榴弹 炮 是 英国 军队 中 第 一 种 具有 加 农 炮 和 榴弹 炮 两 种 弹道 特 
点 的 火炮 。 它 既 可 以 用 低 初 速 、 高 弹道 射击 遮蔽 物 后 方 的 目标 ， 也 可 以 用 
高 初速 、 低 伸 弹 道 直射 目标 。 英 军 为 QF 25 磅 榴弹 炮 研 制 了 9 千克 重 的 同 
口径 实心 穿甲弹 。 这 种 炮弹 精度 无 法 和 长 身 管 的 加 农 炮 发 射 的 次 口径 穿 
弹 相 比 ， 但 实心 弹 动能 很 大 ， 足 以 摧毁 德军 的 三 号 坦克 。 由 于 后 坐 力 增 大 ， 
原 有 的 反 后 坐 装置 难以 承受 ， 经 常 损 坏 ， 因 此 安装 了 双 室 炮 口 制 退 器 。 改 
装 后 的 OF 25 磅 榴弹 炮 可 以 在 1200 米内 对 坦克 进行 直 瞄 射击 ， 威 力 足 以 
对 付 德军 三 号 坦克 和 早期 的 四 号 坦克 。 


mh ee 


1 ie 


> 小 ~ 
‘so >: = 
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fas : PS fs 3 


黑色 涂 装 的 QF 25 磅 榴弹 炮 


I> 服役 记录 


OF 25 磅 榴弹 炮 被 英 联邦 国家 广泛 装备 和 使 用 ， 在 二 战 期 间 的 许多 战 
斗 中 作用 巨大 ， 包 括 著 名 的 阿拉 曼 战 役 、 诺 曼 底 登陆 后 的 欧洲 战场 上 ， 时 
常 可 以 看 见 装 有 制 退 器 的 OF 25 磅 榴弹 炮 。 


多 a 


QF 25 磅 榴弹 炮 局 部 特写 


如 区 10 秘 速 识 


OF 25 磅 榴弹 炮 采 用 充气 橡胶 轮胎 ， 采 用 立 横 式 炮 门 ， 牵 引 工 具 为 4 
吨 的 “ 贝 德 福 德 ”卡车 。 


QF 25 磅 榴弹 炮 侧 方 特写 
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M777 榴弹 炮 是 英国 于 21 世纪 初 研制 的 一 款 155 毫米 超 轻 型 榴弹 炮 。 


M777 榴弹 炮 是 由 英国 BAE 系统 公 全 A 
司 的 全 球 战斗 系统 部 门 ( Global Combat 5.08 米 
Systems Division ) 制造 ， 主 要 生产 线 位 = 
于 英国 巴 罗 因 弗 内 斯 ， 负 责 钛 合金 结构 与 上 
制 退 组件 的 制造 与 组 装 ， 最 终 组 装 与 测试 | 
工作 则 由 BAE 系统 公司 在 美国 密西西比 ps 
州 哈 提 斯 堡 的 工厂 负责 。 

最 早 测试 M777 榴弹 炮 的 部 队 是 位 于 北 卡罗来纳 州 布拉格 据点 的 美 
陆军 第 18 野战 空降 炮兵 旅 ， 其 他 测试 部 队 还 包括 第 321 野战 炮兵 团 第 一 营 
及 第 三 营 。M777 每 门 炮 造价 约 70 万 美元 ， 相 当 于 M198 榴弹 炮 的 1.5 倍 。 


M777 榴弹 炮 是 世界 上 第 一 种 在 设计 中 大 规模 采用 钛 和 铝 合 金 材料 的 
火炮 系统 ， 从 而 使 得 该 野战 火炮 的 重量 是 常规 155 毫米 火炮 重量 的 一 半 。 


Qe 


155 毫米 


2.26 4K 


HH 
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虽然 M777 炮兵 编制 是 9 A, 但 只 要 5 人 就 可 以 在 两 分 钟 内 完成 射击 准备 。 
由 于 该 炮 采用 的 是 模块 化 设计 ， 因 此 可 以 使 工业 合作 伙伴 更 有 效 地 进行 技 
术 转 让 和 生产 共享 。 


M777 榴弹 炮 示意 图 


M777 榴弹 炮 操作 简单 ， 反 应 迅速 ， 具 有 低 轮 廓 、 高 生存 力 以 及 快速 
部 署 和 装载 能 力 等 特点 ， 因 此 它 可 在 最 具 挑 战 性 的 战场 环境 中 快速 进入 发 
射 阵地 。 除 此 之 外 ，M777 能 够 编程 并 发 射 M982“ 神 剑 ” 制 导 炮弹 ， 这 种 
炮弹 使 M777 榴弹 炮 的 射程 达到 了 40 千 米 ， 射 击 精度 达到 了 10 米 以 内 。 
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山区 衍生 型 号 


M777A1 升级 电子 战 系统 ， 增 加 携带 式 电源 、 卫 星 全 球 定 位 装置 、 惯 


大 幅 升 级 了 M777A1 的 软件 


a eal a 


M777 榴弹 炮 进行 作战 训练 


刷牙 服役 记录 

在 2003 年 伊拉克 战争 中 的 巴士 拉 之 战 中 ，8 门 被 军用 卡车 以 60 千 米 / 
时 的 速度 越野 牵引 的 M777 榴弹 炮 在 行进 间接 到 了 海军 陆 战 队 第 一 远征 队 
的 火力 支援 要 求 。 在 不 到 两 分 钟 的 时 间 内 , 8 门 M777 榴弹 炮 就 完成 了 停车 、 
架设 和 开火 一 系列 战术 动作 。 三 轮 急 速射 击 后 ，8 门 M777 榴弹 炮 迅速 转移 
到 了 3 千 米 外 的 另 一 个 火炮 阵地 ， 整 个 过 程 也 不 到 5 分 钟 。 


英国 士兵 正在 使 用 M777 榴弹 炮 


I> 10 秒 速 识 


M777 榴弹 炮 从 外 观 上 看 有 些 像 加 了 后 座 的 迫 击 炮 ， 大 规模 采用 钛 和 
铝 合金 材料 ， 所 有 2.5 吨 重 的 卡车 都 能 轻易 牵引 M777 榴弹 炮 。 
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FH70 榴弹 炮 是 英国 、 德 国 


、 意 大 利 三 


国联 合 研制 的 一 款 155 毫米 


ee 


径 
的 榴弹 炮 。 基本 参数 
口径 155 毫米 

WND> 研发 历史 2k 08x 

欧洲 武器 工业 最 有 名 的 三 家 公司 炮 管 长 6 米 
莱茵 金属 公司 、 维 克 斯 公司 和 奥 托 公司 全 宽 2.2% 
合伙 发 展 了 FH70 式 155 毫米 榴弹 炮 。 | 25 
FH70 榴弹 炮 于 1977 年 开始 批量 生产 ， 上 二 生生 ease 
4 1987 年 起 先后 装备 三 国 陆军 。 该 炮 发 ae saa a 
展 历时 15 年 ， 在 当时 是 一 门 性 能 优异 的 


榴弹 炮 ， 时 至 今日 依然 是 许多 国家 地 面 火力 的 骨干 。 


at Chapter02 榴弹 炮 


FH70 榴弹 炮 由 炮 身 、 反 后 坐 装置 、 摇 架 、 装 填 装 置 、 座 盘 、 辅 助 推 进 
装置 和 瞄准 装置 等 部 分 组 成 ， 发 动机 功率 为 50.7 千瓦 ， 牵 引 时 最 大 公路 行 
驶 速度 100 千 米 /时 ， 和 辅助 推进 行驶 速度 16 千 米 /时 ， 行 军 战斗 转换 时 间 
为 1.5 ~ 2 分 ， 炮 班 人 数 为 8 人 。1984 年 之 后 ， 德 国 的 改进 型 FH70R 1B 
弹 炮 采用 39 倍 口径 长 身 管 、 立 模式 炮 问 、 双 室 炮 口 制 退 器 和 半自动 装 弹 机 构 ， 
可 发 射 多 种 常规 炮弹 和 核弹 。 


FH70 榴弹 炮 
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加 欧 性 能 解析 

FH70 术 弹 炮 具有 较 高 的 射 速 ， 由 于 配 有 辅助 推进 装置 ， 因 此 便于 近 距 
离 机 动 和 快速 展开 。 该 炮 采用 新 弹药 ， 提 高 了 射程 和 杀伤 力 。 整 体 来 说 ， 
FH70 术 弹 炮 具有 射程 远 、 威 力 大 、 机 动 性 好 、 可 空运 的 特点 。 


FH70 ASEH 
IND> 服役 记录 


FH70 榴弹 炮 直 到 现在 仍然 处 于 服役 状态 ， 除 了 英国 、 德 国 、 意 大 利 外 ， 
FH70 还 出 口 至 日 本 和 阿拉 伯 等 国家 。 


保存 在 博物 馆 中 的 FH70 榴弹 炮 


I> 10 秒 速 识 


FH70 榴弹 炮 可 牵引 、 辅 助 推进 和 空运 ， 瞄 准 装置 上 有 数字 显示 器 ， 可 
显示 连 指挥 所 提供 的 高 低 和 方向 数据 等 。 
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° 
A 


oF ; 英国 155 毫米 AS-90 自行 榴弹 炮 


« 


. on ah > 
AS-90 是 英国 维 克 斯 造船 与 工程 公司 ( 现 BAE 系统 公司 ) 研制 的 一 款 
155 毫米 轻装 甲 自 行 榴弹 炮 。 基本 参数 
口径 155 毫米 
网 研发 历史 2k 9.073 
AS-90 自行 榴弹 炮 是 为 了 替换 " 阿 全 帘 3.5 米 
伯 特 "105 毫米 榴弹 炮 和 老式 的 M109 自 全 高 2.49 米 
行 火炮 。 在 原来 计划 和 德国 、 意 大 利 联合 | BE eS 
研制 SP70 计划 天 折 之 后 ， 由 英国 政府 招 _— os 和 
示 ， 最 终 英国 维 克 斯 造船 和 工程 公司 (ML 
标 ， 最 终 英国 维 克 斯 造船 和 工程 公司 ( 现 Shae 20000 


为 BAE 系统 公司 ) 的 AS-90 HR, 1986 
年 推出 了 全 新 的 AS-90A 自行 榴弹 炮 ，1989 年 ， 维 克 斯 造船 与 工程 公司 对 
火炮 进行 了 优化 设计 ， 推 出 了 新 的 改 型 AS-90B，1993 年 5 月 ， 装 备 52 
倍 径 火炮 的 AS-90 在 美国 阿 伯 丁 试验 场 的 靶场 进行 了 发 射 试 验 。 


@ 7 
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AS-90 自行 榴弹 炮 进 行 作战 训练 


AS-90 自行 榴弹 炮 的 基本 配备 为 155 毫米 L131 射击 系统 ， 其 由 惯性 
动态 基准 装置 、 炮 塔 控制 计算 机 、 数 据 传输 装置 等 组 成 ， 可 以 完成 自动 测 
地 校准 、 自 动 瞄准 等 工作 。 AS-90 自行 榴弹 炮 采 用 了 液压 悬 吊 装置 , 炮击 时 ， 
仅 赁 着 液压 悬 吊 装置 就 可 以 将 车 体 牢 牢 锁 住 ， 进 行 360 度 的 炮击 。 


AS-90 自行 榴弹 炮 示 意图 


由 于 多 重 系统 的 组 合 ， 使 得 AS-90 具有 快速 准备 和 精确 射击 的 能 力 。 
AS-90 自行 火炮 安装 了 1 门 155 毫米 39 倍 口径 的 火炮 , 射程 并 不 是 很 远 ， 


专人 @ 
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但 可 靠 性 非常 好 ， 在 长 时 间 射 击 时 ， 不 会 出 现 过 热 和 烧 蚀 的 现象 。AS-90 
的 辅助 武器 为 1 挺 7.62 毫米 GPMG 防空 机 枪 ， 还 有 2 具 五 联 装 烟幕 弹 发 
射 器 。 


正在 开火 的 AS-90 自行 榴弹 炮 


a, aE 
Bi 105 BK 52 BORNE 


AHS Krab 波兰 授权 生产 版 


AS-90 自行 榴弹 炮 前 方 特写 


> Chapter02 榴弹 炮 


山区 服役 记录 


AS-90 自行 榴弹 炮 于 1992 年 首次 装备 部 队 , 英国 陆军 计划 采购 241 辆 ， 
主要 用 于 为 师 级 以 上 部 队 提供 火力 支援 。 


部 署 在 战场 的 AS-90 自行 榴弹 炮 


IINIB> 10 秘 速 识 
AS-90 自行 榴弹 炮 车 体 后 部 原 有 的 驻 铀 被 取消 ， 炮 塔 上 部 涂 有 反射 太 
阳光 的 金属 洲 。 


行驶 中 的 AS-90 自行 榴弹 炮 
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人 英国 105 毫米 “ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 
一 


. 


et = 
“Bal (A 4” ( Abbot self-propelled artillery ) 是 英国 于 20 世纪 60 年 
代 研 制 的 一 款 105 毫米 自行 榴弹 炮 。 


1958 年 ， 英 国 的 战斗 车 辆 研究 所 开 
始 研 制 一 种 新 型 自行 榴弹 炮 ， 研 制 代 号 为 | 
FV433。1961 年 制 成 了 12 辆 样 车 ， 并 开 | 
始 了 射击 试验 和 行驶 试验 。1962-1965 | 最 
年 ， 又 试制 了 第 二 批 6 MHA, Wa | 
行 试验 。1967 年 正式 定名 为 “ 阿 伯 特 ” 
( ABBOT ) 105 毫米 自行 榴弹 炮 。 


— 
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急速 行驶 的 “ 阿 伯 特 ” 自 行 榴弹 炮 
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I> 武器 构造 

“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 由 炮 身 、 扬 架 、 反 后 坐 装置 、 输 弹 机 、 射 击 指 
符 系 统 和 底盘 等 组 成 ， 装 备 有 三 防 装置 ， 可 水 陆 两 用 。 电 动 施 转 炮塔 可 环 
射 ， 可 精确 打击 远 至 15 千 米 的 目标 ， 并 有 效 打击 除 重 装甲 战 车 以 外 的 任何 
标 。 驾 驶 员 位 于 车 体 前 部 右 侧 ， 车 长 、 炮 长 和 装填 手 位 于 炮塔 内 ， 炮 长 
六 于 右前 方 ， 车 长 在 右 后 方 ， 装 填 手 在 火炮 的 左 侧 。 车 长 有 一 个 能 旋转 360 
度 的 指挥 塔 和 向 后 开启 的 指挥 塔 门 ， 装 填 手 处 有 一 个 向 后 开启 的 舱 门 ， 炮 
长 处 也 有 一 个 舱 门 。 此 外 ， 在 炮塔 后 部 有 一 个 小 舱 门 ， 用 于 应 急 补充 弹药 。 
在 底盘 后 部 还 有 一 个 较 大 的 舱 门 ， 主 要 供 补充 弹药 用 。 


保存 至 今 的 “ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 


山 欧 性 能 解析 

“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 具有 重量 轻 、 体 积 小 、 可 空运 、 机 动 性 强 的 特点 ， 
战斗 全 重 为 16570 千克 ， 最 大 时 速 47.5 千 米 / 时 ， 发 射 榴弹 时 最 大 射程 达 
17 千 米 ， 最 大 射 速 为 12 发 / 分 。 
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“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 于 1967 年 开始 装备 英 陆 军 部 队 ， 此 炮 装 备 在 装 
甲 师 的 直接 支援 炮兵 团 ( 24 门 ) 和 步兵 旅 的 炮兵 团 ( 18 门 ) 。 除 英国 陆军 
装备 外 ， 瑞 典 和 奥地利 等 国 也 有 采用 。 


“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 前 方 特写 


“ 阿 伯 特 ”自行 榴弹 炮 采 用 了 FV432 装甲 输送 车 的 底盘 ， 整 车 由 底盘 
和 炮塔 两 大 部 分 组 成 。 炮 塔 位 于 车 体 的 后 部 , 炮塔 是 封闭 的 , 可 以 360 度 旋转 。 


B20 
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* 
A 


oS , Ta 155 毫米 FH77 榴弹 炮 


FH77 榴弹 炮 是 瑞典 研制 的 世界 上 自动 化 程度 最 高 的 一 款 155 毫米 口 # 


榴弹 炮 。 


D> wees ui 
瑞典 陆军 早 在 20 世纪 60 年 代 就 提出 要 pase 
发 展 一 种 具有 短途 自行 能 力 的 155 毫米 榴弹 


5.89 米 


9.73 米 
炮 ，1970 年 初 与 博 福 斯 公司 签订 了 研制 生 2.75 米 
产 合 同 ，1973 年 研制 出 3 门 样 炮 交 军 方 进 11500 千克 
行 试 验 和 试用 , 1975 年 签订 了 批量 生产 合同 ， 6 发 /分 


1978 年 交付 第 一 批 10 门 火炮 。 


FH77 榴弹 炮 示 


图 


eat 


21000 3K 
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FH77 榴弹 炮 以 液压 驱动 方式 进行 高 低 和 方向 瞄准 ， 因 此 它 没有 一 般 火 
炮 所 采用 的 高 低 轨 机 械 传动 装置 ， 以 及 高 低 轨 和 方向 机 手 轮 。 而 是 靠 瞄 准 
手 座位 处 的 两 个 操纵 手柄 ; 一 个 用 于 操纵 火炮 方向 转动 。 火 炮 射击 时 ， 起 
落 部 分 用 液压 闭锁 。 在 瞄准 手 座位 的 前 方 还 安装 有 RIA 电子 自动 瞄准 装置 ， 
由 控制 显示 器 、PKD-6 式 伺 眼 控制 周 视 瞄准 镜 和 直 瞄 镜 组 成 。 直 瞄 简 与 一 
般 测 试 瞄准 镜 相 类 似 。 瞄 准 装置 有 自动 和 手动 两 种 工作 方式 。 该 炮 的 液压 
装置 系统 由 液压 输 弹 机 、 液 压 弹 丸 起 动机 和 装 弹 台 (可 容纳 3 发 弹丸 ) 等 组 成 。 


FH77 榴弹 炮 后 方 特写 


由 于 FH77 榴弹 炮 实 现 了 火炮 操作 的 自动 化 ， 不 仅 缩 短 了 行军 战斗 转 
换 时 间 ， 而 且 也 大 大 减轻 了 炮 手 的 劳动 强度 。 安 装 有 辅助 推进 装置 的 FH77 
榴弹 炮 ， 在 进行 阵地 机 动 时 ， 则 显示 了 它 的 优越 性 ， 不 需要 汽车 开 进 阵地 ， 
也 不 要 完成 挂 炮 上 车 等 项 操作 ， 一 旦 完成 射击 任务 ， 即 可 利用 火炮 本 身 的 
短途 自行 能 力 ， 迅 速 转移 到 新 的 阵地 上 去 ， 以 便 继续 为 被 支援 的 部 队 提供 
及 时 有 效 的 火力 支援 ， 同 时 也 极 大 地 提高 了 火炮 自身 的 生存 能 力 。 

该 炮 配 用 的 主要 弹 种 为 M77 式 低 止 杀伤 爆破 榴弹 ， 其 爆炸 威力 比 北约 
的 M107 式 榴弹 大 25%。 装 药 为 可 重复 使 用 的 钢 底 塑 料 药 简 ， 共 有 6 个 装 


=® 
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药 号 ， 使 用 最 大 装 药 (6 号 装 药 ) 的 最 大 射程 为 21.7 千 米 。 除 榴弹 外 ， 还 配 
照明 弹 和 发 烟 弹 。 该 炮 的 缺点 是 尺寸 和 重量 太 大 ， 输 弹 系统 比较 复杂 。 


TT 


FH77 榴弹 炮 前 方 特写 


1982 年 瑞典 陆军 换 装 了 FH77 榴弹 炮 。 为 了 适应 国际 市 场 的 需要 ， 后 
来 又 研制 了 一 种 专 供 出 口 的 、 能 发 射 北约 155 毫米 制式 弹药 的 火炮 。 前 者 
称 为 FH77A 式 ， 后 者 称 为 FH77B 式 。 


FH77 榴弹 炮 协同 士兵 进行 实弹 训练 


FH77 榴弹 炮 身 管 的 前 端 安装 有 一 个 小 侧 孔 反 冲 式 炮 口 制 退 器 ， 炮 尾 机 
构 配 用 向 下 开门 的 半自动 立 切 式 炮 门 、 击 发 机 为 电动 机 械 式 。 
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GE 155 毫米 TRF1 榴弹 炮 
一 


€ 


TRF1 榴弹 炮 ( TRF1 towed howitzer) 是 法 国 于 1975 年 开始 研制 的 
一 款 155 毫米 牵引 榴弹 炮 。 | 5 


TRF 1 榴弹 炮 由 法 国 地 面 武 器 工业 集 | 
团 于 1976 年 开始 研制 ， 法 国 陆军 计划 订 | 
购 180 门 。 该 炮 于 1984 年 年 末 开 始 正式 | 
装备 法 国 步兵 师 属 炮兵 团 。 


法 国 军队 装备 的 TRF1 榴弹 炮 


| Chapter02 榴弹 炮 


TRF1 榴弹 炮 由 炮 身 、 炮 架 、 反 后 坐 装置 、 自 动 装填 机 、 座 盘 、 辅 助 推 
进 装置 和 瞄准 装置 等 部 分 组 成 。TRF1 榴弹 炮 采用 液压 瞄准 具 ， 安 装 了 一 个 
口径 155 毫米 长 6.2 米 的 炮 管 ， 能 够 发 射 高 爆 炮 弹 。 


士兵 正在 使 用 TRF1 榴弹 炮 


TRF1 榴弹 炮 具 有 射程 远 ， 威 力 大 、 机 动 性 好 、 可 空运 的 特点 ， 并 配 有 
辅助 火炮 牵引 车 和 输 弹 机 ， 行 军 时 炮 身 可 回旋 180 度 。TRF1 榴弹 炮 的 战斗 
全 重 为 1065 千克 ， 可 发 射 多 种 常规 弹药 ， 发 射 F1 式 榴弹 时 的 初速 为 830 
米 / 秒 ， 有 效 射 程 24 千 米 ， 最 大 射程 30 千 米 ， 最 大 射 速 6 发 / 分 。 


-人 


在 战场 协同 士兵 作战 的 TRF1 榴弹 炮 
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TRF1 榴弹 炮 于 1989 年 正式 装备 法 国 第 十 一 海军 步兵 团 。 并 于 1991 
年 由 法 国 陆军 第 六 十 八 炮兵 团 在 第 一 次 在 海湾 战争 中 投入 实战 。 装 备 国家 
有 法 国 ( 105 门 ) 、 塞 浦 路 斯 ( 12 门 ) 、 沙 特 阿拉 伯 ( 28 门 ) 。 


TRF1 榴弹 炮 开 火 时 产生 的 烟雾 


TRF1 榴弹 炮 有 两 轮 车 架 ， 可 由 机 动车 辆 牵引 。 


TRF1 榴弹 炮 后 方 特写 
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S&S TRIS Sk SN Bee 


iz 
© 


“wat 是 法 国 地 面 武器 工业 集团 设计 和 生产 的 一 款 155 毫米 轮 式 自 


行 榴弹 炮 。 BAER 
口径 155 毫米 
I> 研发 历史 2k 70K 
“凯撒 ”自行 榴弹 炮 最 初 是 由 法 国 地 ER 2.55 K 
面 武 器 工业 集团 自 筹资 金 研制 ， 它 将 1 门 | 28 3.7 米 
155 毫米 52 倍 口径 榴弹 炮 安装 在 6x 6 型 | Be Mies 
卡车 上 ， 愉 过 其 时 地 满足 了 快速 反应 部 队 EE 
装备 建设 的 需要 。1994 年 6 月 ，“ 饥 撤 " Sane eae 


自行 榴弹 炮 首次 在 巴黎 萨 托 里 武器 装备 展 
览 会 上 登台 亮相 。 法 国 陆 军 于 1998 年 对 首 门 全 系统 样 炮 进 行 了 大 量 试验 ， 
根据 试验 结果 对 样 炮 作 了 进一步 改进 ， 并 于 2002 年 研制 出 第 二 门 全 系统 样 
炮 。2003 年 年 初 , 地 面 武 器 工业 集团 向 法 国 军队 提供 了 5 套 系 统 用 于 试验 。 
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“凯撒 ”自行 榴弹 炮 前 侧 方 特 写 


“凯撒 ”系统 装备 有 模块 式 火 控 系 统 ， 包 括 CS2002-G 型 火 控 计 算 机 、 
自动 瞄准 系统 、“ 西 格 玛 ”(SIGMA)30 型 导航 定位 系统 、GPS 全 球 定位 系 
统 接收 机 、RBD4 型 初速 测定 雷达 、 保 密 的 自动 实时 数据 传输 系统 ， 以 及 备 
用 的 手动 光学 瞄准 镜 、 液 压 方向 机 和 高 低 机 等 , 还 装备 有 弹药 自动 装填 系统 ， 
因而 全 系统 行进 间 的 反应 时 间 仅 50 秒 钟 。 


“凯撒 ”自行 榴弹 炮 示意 图 


“凯撒” 自行 榴弹 炮 整体 装甲 防护 驾驶 舱 可 以 防御 200 米 距离 上 射 来 
的 7.62 x51 毫米 子弹 和 炮弹 破片 的 打击 。 由 于 重量 轻 ， 行 进 速度 快 ，“ 凯 


@ x 


Chapter02 榴弹 炮 


撒 ” 具 有 极 高 的 战 林 机 动 性 ， 能 够 快速 进入 阵地 、 快 速射 击 并 快速 撤 出 ， 
从 而 使 对 方 的 反 炮 兵 火 力 无 “用 武 ” 之 地 。 除 此 之 外 ，“ 凯 撤 ” 还 具有 很 
强 的 信息 化 作战 能 力 ， 非 常 适合 进行 快速 反应 作战 ， 完 全 能 够 满足 现代 战 
场 形 势 对 火炮 系统 提出 的 新 的 作战 需求 。 凯撒 ”的 不 足 在 于 没有 采用 炮塔 
射击 时 炮 班 人 员 和 火炮 要 完全 暴露 在 外 ， 从 而 使 其 战场 生存 能 力 受到 一 定 


程度 的 影响 。 


正在 开火 的 “凯撒 ”自行 榴弹 炮 


2003 年 10 月 ， 法 国 军 队 决定 采购 更 多 的 “凯撒 ”自行 榴弹 炮 ， 而 不 
是 继续 升级 老式 的 AUF1 自行 火炮 。 除 法 国外 ， 沙 特 阿 拉 伯 、 泰 国 和 印度 
己 西 亚 等 国 也 采用 了 “凯撒 ”自行 榴弹 炮 。 


NS SEAMS SRS ( 玲 强 版 )( 第 2 版 ) 


绿色 涂 装 的 “凯撒 ”自行 榴弹 炮 


“凯撒 ”自行 榴弹 炮 的 突出 标志 是 没有 采用 炮塔 ， 而 且 炮 架 、 驾 驶 舱 、 
弹药 舱 及 射击 稳定 装置 均 选用 铝 合金 和 轻型 复合 材料 制作 。 


部 署 在 阿富汗 战场 上 的 “凯撒 ”自行 榴弹 炮 
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S&S ran 155 毫米 PzH2000 自行 榴弹 炮 


iz 


PRR RER OS ES 


at 


PzH2000 自行 火炮 是 由 德国 克 劳 斯 - 玛 菲 。 威 格 曼 公 司 和 莱茵 金属 联 
合 研制 的 一 款 155 毫米 自行 榴弹 炮 。 


仙 区 研发 历史 


1987 年 ， 德 国 国防 技术 与 采购 署 和 
两 个 竞标 团队 签订 达 了 1.83 (255 ( 约 
8 亿 人 民 币 ) 的 研究 试制 合同 ， 分 别 研制 
火炮 原型 ,展开 研究 计划 的 第 一 阶段 开发 ， 
最 终 克 劳 斯 - GSE 威 格 曼 公司 的 团队 
胜出 。 

1996 年 , 德国 陆军 正式 宣布 PzH2000 成 功 通过 各 项 测试 并 开始 量 产 ， 
并 授予 克 劳 斯 - 玛 菲 . 威 格 曼 公司 一 份 合同 用 于 生产 185 门 PzH2000 自 
行 火 炮 ， 主 要 子 承包 商 莱茵 金属 公司 生产 交付 所 有 的 自行 火炮 底盘 。 


55800 千克 
最 大 速度 67 FK / 时 
最 大 射 速 10 / 5} 
有 效 射 程 56000 3K 


© 全 球 火 炮 鉴 贵 指 南 ( 玲 唱 版 )( 第 2 版 ) 


有 


急速 行驶 中 的 PzH2000 自行 榴弹 炮 


PzH2000 自行 榴弹 炮 的 车 体 前 方 左 部 为 发 动机 室 ， 右 部 为 驾驶 室 ， 车 
体 后 部 为 战斗 室 ， 并 装 有 巨型 炮塔 。 炮 塔 可 加 装 反应 装甲 ， 可 有 效 防 御 攻 
顶 弹药 。 另 外 还 有 各 种 防护 系统 ， 包 括 对 生 、 化 、 核 的 防护 措施 。 自 动 装 
填 装 置 使 用 电动 系统 ， 操 作 人 员 只 要 按 动 控制 电 钮 ， 就 可 以 自动 装填 炮弹 。 
PZH2000 的 弹药 舱 内装 有 60 发 炮弹 ， 自 动 装填 装置 的 弹 匣 中 装 有 32 发 供 
随时 发 射 的 炮弹 。 车 载 弹道 计算 机 对 弹药 数据 、 目 标 数据 以 及 射击 数据 进 
行 自动 管理 。PzH2000 自行 火炮 的 乘员 有 5 人 ， 包 括 车 长 、 炮 手 、 两 名 弹 
药 手 以 及 驾驶 员 。 


La 


PzH2000 自行 榴弹 炮 模型 图 
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山区 性 能 解析 


PzH2000 自行 榴弹 炮 是 当今 世界 上 最 先进 的 火炮 之 一 。 它 的 一 个 特点 

就 有 拥有 很 高 的 射 速 ， 在 急速 射 模 式 下 ，PzH2000 能 在 9 秒 中 时 间 内 发 射 

3 发 炮弹 ，56 秒 内 发 射 10 发 ， 在 1 分 钟 之 内 连续 的 发 射 10 发 。PzH2000 

自行 火炮 采用 莱茵 金属 公司 生产 的 1 门 155 毫米 L52 火炮 ， 其 由 该 公司 的 

155 毫米 FH70 榴弹 炮 发 展 而 来 。PzH-2000 自行 火炮 还 有 1 #762 BK 

AAA aa 
还 曾 在 热带 和 寒带 地 区 进行 试验 ， 能 够 适应 各 种 极端 气候 。 


正在 开火 的 PzH2000 自行 榴弹 炮 


I> 服役 记录 


PzH2000 自行 榴弹 炮 第 一 次 被 用 于 实战 是 2006 年 8 月 装备 于 荷兰 皇 
家 陆军 参加 了 在 阿富汗 代号 为 “ 美 杜 水 ”的 军事 行动 ， 从 这 之 后 ，PzH2000 
也 被 时 常用 于 支援 驻 阿 富 汗 联军 在 乌 鲁 效 甘 省 的 作战 行动 。 除 德国 以 外 ， 
该 炮 还 出 口 到 了 意大利 、 挪 威 、 瑞 典 、 丹 麦 、 芬 兰 、 和 希腊 和 荷兰 等 国 。 
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阿富汗 战场 上 的 PzH2000 自行 榴弹 炮 


PzH2000 自行 榴弹 炮 车 体 采用 了 与 坦克 相同 的 防弹 钢板 全 焊接 结构 。 
并 在 炮塔 上 面 新 增加 了 装甲 组 合板 ， 由 厚度 为 20 毫米 左右 的 几 十 个 装甲 钢 
板 组 成 。 


PzH2000 自行 榴弹 炮 侧 方 特写 
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S&S BEISSKOATOS 


K9 自行 火炮 是 韩国 于 20 世纪 90 年 代 研 制 的 一 款 155 毫米 52 倍 口径 


自行 榴弹 炮 。 二 
口径 155 毫米 
册 获 研发 历史 = aE 
多 年 来 ， 韩 国 自行 火炮 的 主力 一 直 | SR 3.4 米 
是 美国 M109A2 式 155 毫米 39 倍 口径 高 DSB 
自行 榴弹 炮 。20 世纪 80 年 代 末 ， 为 满足 重量 47000 千克 
21 世纪 的 作战 需求 ， 韩 国 陆军 拟定 了 新 | 电大 速度 | 67 千 米 A 时 
型 155 BK 52 倍 口径 自行 榴弹 炮 的 研制 | 过 大 币 束 3 发 分 
有 效 射 程 40000 3K 


计划 ， 关 键 性 要 求 包括 提高 射 速 、 射 程 、 


射击 精度 及 高 机 动 性 等 。 经 过 竞争 ， 韩 国 三 星 集团 成 为 新 型 自行 榴弹 炮 的 


造 了 3 门 试 生产 型 火炮 系统 。1998 年 ，XK9 定型 为 K9。 


主 承 包 商 。1994 年 ， 第 一 门 样 炮 XK9 完成 。 随 后 ， 在 全 尺寸 研制 阶段 又 制 


ER 


S SNM RIERA ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


K9 自行 榴弹 炮 后 方 特写 


K9 自行 榴弹 炮 的 制式 装备 包括 美国 霍 尼 韦 尔 公 司 的 模块 式 定向 系统 、 
自动 火 控 系 统 、 火 炮 俯仰 驱动 装置 和 炮塔 回转 系统 。 停 车 时 ， 火 炮 可 在 30 
秒 内 开火 ， 行 军 时 可 在 60 秒 内 开火 。 车 内 还 装 有 三 防 系 统 、 采 暖 设备 、 
内 /外 部 通信 系统 和 人 工 灭 火 系统 。 乘 员 组 为 5 人 ， 即 1 名 驾驶 员 和 战斗 
乘员 舱 内 的 4 名 乘员 ( 车 长 、 炮 长 、 炮 长 助手 和 装填 手 ) 。 车 长 前 上 方 装 
有 1 挺 用 于 防空 和 自卫 的 M2 式 12.7 毫米 机 枪 ( 备 弹 500 发 ) ， 配 有 向 
后 开启 的 单 扁 舱 口 盖 。 炮 塔 座 圈 载 有 4 种 155 毫米 弹丸 ， 并 装 有 4 部 独立 
操纵 的 电 驱 动 装置 ， 紧 急 情况 下 可 手动 操纵 。K9 自行 火炮 的 发 动机 为 德国 
MTU 公司 的 MT881Ka500V8 水 冷 柴 油 机 ， 在 转速 为 2700 转 / 分 时 ， 功 率 
为 735 千瓦 。 


K9 自行 榴弹 炮 示意 图 
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仙 藩 性 能 解析 


KO 自行 榴弹 炮 是 亚洲 第 一 款 采用 52 倍 口径 的 自行 火炮 ， 以 其 优良 的 
性 能 为 韩国 陆军 在 山地 战场 提供 了 有 效 的 远程 火力 支援 。 该 炮 可 发 射 所 
北约 制式 155 毫米 弹药 ,包括 杀伤 爆破 弹 、 杀 伤 爆破 底 排 弹 、 火 箭 增 程 弹 、 
子 母 弹 、 发 烟 弹 、 照 明 弹 和 化 学 弹 等 。 此 外 , 还 可 发 射 各 种 类 型 的 全 膛 增 程 弹 ， 
包括 底 排 型 。 


be 2 Mae 


K9 自行 榴弹 炮 前 方 特写 


加 区 服役 记录 

Ko 使 韩国 一 举 成 为 世界 第 二 个 、 亚 洲 第 一 个 装备 52 倍 口径 155 BK 
自行 榴弹 炮 的 国家 。 韩 国 组 建 了 第 一 个 炮兵 营 ， 包 括 3 个 炮兵 连 ， 每 个 连 
装备 6 门 Ko 式 自行 柱 弹 炮 。 
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I> 10 e>iaein 

KO 自行 火炮 的 炮塔 和 车 体 为 钢 装甲 全 焊接 结构 ， 车 长 和 她 长 位 于 炮塔 
右 侧 。 炮 塔 顶部 左 侧 装 有 间接 射击 瞄准 镜 。 驾 驶 员 位 于 车 体 前 部 左 侧 ， 发 
动机 在 右 侧 。 油 箱 在 车 体 右前 方 ， 著 电池 箱 在 左前 方 。 底 盘 后 部 有 一 大 舱 门 。 


在 泥 地 中 行驶 的 KO 式 自 行 榴弹 炮 


100 
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gS 日 本 155 SK 75 式 自 行 榴弹 炮 


« 的 


Prd | 


75 式 自行 榴弹 炮 ( Type 75 self-propelled howitzer ) 是 日 本 于 20 t+ 
纪 60 年 代 末 开始 研制 的 一 款 155 毫米 自行 榴弹 炮 。 


山区 研发 历史 155 BK | 
75 式 自 行 榴弹 炮 是 由 日 本 制 钢 公司 | =s 8.63 4 
A=BETF 20 世纪 60 年 代 后 期 研制 | 
的 用 以 取代 美制 M-44A1 式 155 SKB 
行 榴弹 炮 ， 车 体 由 三 薰 重工 生产 、 主 炮 和 
炮塔 由 日 本 制 钢 所 研发 生产 ，75 式 自 行 
榴弹 炮 于 1975 年 定型 生产 ， 是 日 本 陆 上 Pea 
自卫 队 最 重要 的 自行 火炮 之 一 。 


25300 千克 
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行驶 中 的 75 式 自行 榴弹 炮 


75 式 自行 榴弹 炮 的 身 管 采 用 自 紧 工艺 ， 炮 塔 为 全 密封 式 ， 配 备 有 液压 
装置 、 炮 弹 装 填 系 统 、 火 控 系 统 、 三 防 设备 、 通 信 设 备 等 。 由 于 大 量 采 用 
铝 合金 ， 因 此 重量 较 轻 。1983 年 炮 身 改 为 采用 欧洲 FH70 式 加 榴 炮 ， 大 幅 
度 增 加 了 射程 和 威力 。 


75 式 自行 榴弹 炮 侧 方 特写 


75 式 自行 榴弹 炮 使 用 74 式 主 战 坦克 使 用 的 发 动机 ， 机 动 性 强 ， 能 够 


对 付 突然 出 现 的 目标 ， 配 备 有 输 弹 机 ， 射 速 快 。 采 用 全 封闭 结构 ， 具 有 三 
防 能 力 。 


@® 102 


75 式 自 行 榴 弹 炮 侧 前 方 特写 


山区 服役 记录 


75 式 自行 榴弹 炮 于 1978 年 装备 自卫 队 ， 主 要 装备 日 本 陆 上 自卫 队 自 
行 炮兵 部 队 ， 全 部 201 辆 配备 在 北部 方面 队 各 师 团 特 科 和 连队。 


展览 中 的 75 式 自行 榴弹 炮 


网 10 秒 速 识 
75 式 自行 述 弹 炮 使 用 履带 式 专用 底盘 ， 车 内 有 旋转 式 弹 舱 自动 装 弹 。 
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& 日 本 155 毫米 99 式 自 行 榴弹 炮 
一 


上 


« 站 


99 式 自 行 火 炮 是 日 本 研制 的 一 款 155 毫米 自行 榴弹 炮 ， 现 为 日 本 陆 上 
自卫 队 的 主力 自行 火炮 。 


基本 参数 
口径 155 BK 
几 共 研发 历史 2k 11.3% 
99 式 自 行 榴弹 炮 最 初 目标 是 沿用 75 全 宽 3.2 米 
式 的 155 毫米 自行 火炮 的 进 弹 机 构 ， 但 | ”全 高 4.3 米 
是 有 换 装 39 倍 径 以 上 炮 管 、 新 型 火 控 系 a 40000 Fe 
统 等 要 求 。 因 此 使 用 了 89 式 装甲 战斗 车 — 一 一- 时 
为 平台 ， =#eET4>, = ES 
车 体 作 车 体 三 鞭 产 ane ae 


和 炮塔 日 本 制 钢 所 研发 生产 。 为 了 容纳 日 
本 制 钢 所 设计 的 大 型 箱 型 炮塔 ， 特 意 将 89 式 装 甲 战斗 车 车 体 延 长 并 增设 一 
对 路 轮 。 由 于 追求 与 国际 装备 同 级 别 的 性 能 ， 加 上 法 令 限 制 无 法 外 销 99 式 
与 其 他 日 本 武器 一 样 有 着 高 昂 造 价 的 问题 ， 一 辆 成 本 约 9.6 亿 日 元 。 
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正在 开火 的 99 式 自 行 榴弹 炮 


99 式 自 行 榴弹 炮 的 车 体 前 部 左 侧 为 动力 舱 ， 右 侧 为 驾驶 室 ， 车 体 的 中 
后 部 为 战斗 室 。 该 炮 后 面 有 专门 开发 的 99 式 弹 药 车 ， 上 面 有 全 自动 弹药 补 
给 系统 ， 对 接 后 即 可 自动 向 车 内 补充 弹药 ， 能 够 有 效 保持 射 速 。 


99 式 自行 榴弹 炮 前 侧 方 特写 


99 式 自行 榴弹 炮 的 火炮 为 52 倍 口径 的 长 身 管 155 SK, HE 
动 装 弹 机 。99 式 自 行 火炮 的 火 控 系 统 高 度 自动 化 ， 具 有 自动 诊断 和 自动 修 
复 功 能 。 尽管 炮 车 上 未 安装 GPS 系统, 但 车 上 安装 有 惯性 导航 装置 ( INS ) ， 
可 以 自动 标定 自身 位 置 ， 并且 可 以 和 新 型 野战 指挥 系统 共享 信息 。 这 样 ， 


s Chapter 02 榴弹 炮 


从 炮 车 进入 阵地 到 发 射 第 一 发 炮弹 ， 仅 需要 1 分 钟 的 时 间 ， 便 于 采取 “ 打 
了 就 跑 ” 的 战术 。 


99 式 自行 榴弹 炮 后 侧 方 特写 


IID> 服役 记录 


99 式 自 行 榴弹 炮 目 前 配备 在 日 本 第 7 师 团 第 7 特 科 连队 与 第 二 师 团 第 
二 特 科 联 队 的 第 1 大 队 、 第 2 大 队 。 


展览 中 的 99 式 自 行 榴弹 炮 


山区 10 黎 速 识 


99 式 自行 榴弹 炮 炮 塔 为 铝 合金 装甲 全 焊接 结构 ， 炮 塔 后 部 右 侧 有 一 个 
突出 的 装甲 壳 体 。 


~ 


See 


Poe > tb 


i: Chapter 03 


| i 

人 迫 击 炮 是 一 种 炮 身 短 、 射 角 大 、 弹 道 弧 线 高 、 以 座 饭 承 受 后 坐 力 、 采 

用 炮 口 装填 、 发 射 带 尾翼 弹 的 曲 射 滑 膛 火炮 。 迫 击 炮 自 问世 以 来 就 一 直 是 
支援 和 伴随 步兵 作战 的 一 种 有 效 的 压制 兵器 ， 是 步兵 极为 重要 的 常规 武器 。 


次 SEARS Sea ( Fiethh )( 第 2 版 ) 


A 


几 共 研发 历史 

20 世纪 20 年 代 末 ， 为 了 进行 新 型 
步兵 轻型 支援 武器 测试 ， 美 国 开始 进行 迫 158 米 / 秒 
击 炮 规格 审查 。 经 过 漫长 的 测试 工作 后 ， 19.05 F5e 


新 型 迫 击 炮 于 1940 年 1 月 交付 美军 服役 。 
由 于 这 是 美国 陆军 采用 的 第 二 种 人 迫 击 炮 ， 
因此 正式 代号 为 M2 人 迫 击 炮 。 

M2 人 迫 击 炮 是 二 战 时 美军 的 步兵 排 级 
支援 武器 ， 介 于 82 毫米 迫 击 炮 与 手榴弹 间 的 火力 空白 地 带 ， 在 战争 中 发 挥 
了 重要 作用 。 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


M2 迫 击 炮 局 部 特写 


M2 人 迫 击 炮 由 炮 身 、 炮 架 、 座 板 、 瞄 具 组 成 ， 采 用 滑 膛 、 炮 口 装填 、 撞 
击发 射 的 设计 ， 通 常 1 门 炮 配 3 个 人 。 


M2 人 迫 击 炮 主要 使 用 M49A2 高 爆 弹 、M302 白 磷 弹 和 M83 照明 弹 ， 
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其 中 M49A2 高 爆 弹 对 付 步 兵 以 及 轻型 目标 用 ，M302 白 磷 弹 可 作为 信号 弹 、 
烟幕 弹 、 人 员 杀 伤 用 ;，M83 照明 弹 夜间 照明 用 。 


M2 迫 击 炮 使 用 的 弹药 


在 二 战 中 ，M2 人 迫 击 炮 被 美国 陆军 步兵 大 量 采 用 。 二 战 后 ， 美 国 陆军 开 
始 换 装 M19 JB HA, Bit M19 人 迫 击 炮 的 弹 着 精度 被 认为 不 如 M2 tie, 
因此 M2 人 迫 击 炮 一 直 留 用 到 20 世纪 80 EK, 之 后 才 被 M224 人 迫 击 炮 取代 。 


M2 人 迫 击 炮 及 其 他 组 件 


M2 追击 炮 炮 架 为 两 脚 架 ， 座 板 为 方形 。 
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{OY 美国 107 毫米 M30 迫 击 炮 
2 — 


M30 i882 SBF 20 世纪 40 年 代 示 研制 的 一 款 107 毫米 迫 击 炮 。 


M30 人 迫 击 炮 于 20 世纪 40 ERA | 
始 研制 ，1951 年 开始 装备 美军 步兵 营 、 | 
机 械 化 步兵 营 、 坦 克 营 、 空 中 ( 装甲 ) 骑 | 
兵营 、 空 降 营 和 海军 陆 战 营 ， 主 要 用 于 消 
灭 敌 人 的 有 生 力 量 ， 压 制 敌 方 炮 兵 和 观察 | 
所 ， 必 要 时 施放 烟幕 和 在 夜战 中 发 射 照明 | 
弹 。1964 年 ， 美 军 还 将 该 炮 装 在 M113 一 
履带 式 装 甲 人 员 输 送 车 上 ， 定 型 为 M106A1 式 107 毫米 自行 迫 击 炮 。 


多 @1 


107 毫米 


255 米 / 秒 


18 发 /分 


360 
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保存 至 今 的 M30 人 迫 击 炮 


M30 迫 击 炮 炮 管 为 膛线 结构 , 炮 架 由 高 低 机 、 方 向 机 和 反 后 座 装置 组 成 。 
炮 架 一 端 与 炮 身 链接 ， 另 一 端 与 横 托 架 相 连 。 弹 簧 式 反 后 座 装置 安装 在 炮 
架 下 端 ， 横 托 架 一 端 与 炮 尾 相 连 ， 另 一 端 安装 驻 铀 。 座 饭 由 内 外 两 圈 组 成 。 
该 炮 配 用 榴弹 、 发 烟 弹 、 照 明 弹 ， 可 发 射 化 学 弹 。 


M30 人 迫 击 炮 示 意图 
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M30 人 迫 击 炮弹 道 性 能 好 、 命 中 精度 高 、 杀 伤 威力 大 。M30 人 迫 击 炮 可 使 
用 履带 车 车 载 ， 机 动 速度 快 、 越 野 能力 强 。 


fall 


ea 


M30 迫 击 炮 侧 方 特写 


M30 人 迫 击 炮 是 美国 陆军 在 冷战 期 间 的 重要 人 迫 击 炮 ， 除 美国 外 ， 还 装备 
了 奥地利 、 加 拿 大 、 伊 朗 、 黎 巴 嫩 等 十 几 个 国家 。 


士兵 正在 使 用 M30 人 迫 击 炮 


> Chapter 03 人 迫 击 炮 


册 欧 19 秒 速 识 
M30 迫 击 炮 的 炮 管 为 线 膀 ， 但 口 部 光滑 。 炮 架 为 单 服 式 ， 下 连 弹 筑 式 
反 后 坐 装置 ， 形 状 类 似 基 座 ， 与 炮 身 连 接 处 有 横 托 架 。 座 板 为 圆 形 

外 转 组 成 ， 外 图 设 有 两 个 提 把 。 


加 
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美国 120 毫米 M120 ib tia 


一 


M120 迫 击 炮 (M120 mortar) 是 以 色 列 索 尔 
120 毫米 口径 的 重型 迫 击 炮 。 


基本 参数 
口径 120 BK 
UNNED> 研发 历史 eK 1.73 
M120 38 6x8 LL 9) RIB AE 重量 144 FB 
公司 研制 ， 公 司 编号 为 K6，M120 为 美 | 最 大 射 速 16 / 4} 
国 陆军 编号 。 其 主要 用 途 是 为 机 动 部 队 指 | _ 有效 射程 7240 米 


挥 官 提 供 基本 的 间 瞄 火力 支援 能 力 。 


士兵 正在 使 用 M120 迫 击 炮 


“Ay 118 
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M120 人 迫 击 炮 是 一 种 传统 的 滑 膛 迫 击 炮 ， 采 用 前 装 式 设 计 。 该 迫 击 炮 
采用 模块 化 结构 ， 主 要 由 以 下 部 件 构成 : M298 型 炮 管 (50 千克 ) 、M191 
型 双 脚 架 ( 32 千克 ) 、M9 型 底座 ( 62 千克 ) 。 


M120 人 迫 击 炮 发 射 瞬间 


M120 人 迫 击 炮 可 以 发 射 M30 迫 击 炮弹 、M333 高 爆 榴 弹 、M329 烟 
幕 弹 等 多 种 弹药 。 与 美国 陆军 此 前 装备 的 107 毫米 重型 迫 击 炮 系统 相 比 ， 
M120 人 迫 击 炮 的 射程 更 远 、 杀 伤 力 更 大 、 安 全 性 更 高 。 


以 色 列 士兵 与 M120 迫 击 炮 (K6) 
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M120 迫 击 炮 最 初 于 1991 年 9 月 部 署 到 了 华盛顿 的 路 易 斯 堡 。 该 炮 现 
在 已 在 机 械 化 步兵 部 队 、 摩 托 化 部 队 、 装 甲 部 队 和 骑兵 部 队 替 代 了 107 毫 
米 迫 击 炮 。 


M120 人 迫 击 炮 发 射 时 产生 的 火焰 


M120 人 迫 击 炮 采 用 牵引 而 M121 式 迫 击 炮 则 采用 车 载 ， 能 够 发 射 美国 
生产 的 各 种 增强 型 弹药 。 


M120 人 迫 击 炮 准备 发 射 
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美国 60 毫米 M224 追击 炮 
人 


M224 迫 击 炮 是 美国 于 20 世纪 70 年 代 研 制 的 一 款 60 毫米 前 装 式 迫 击 炮 。 


如 蕉 ”研发 历史 


M224 人 迫 击 炮 是 根据 81 毫米 中 型 迫 
击 炮 的 战斗 使 用 经 验 研 制 而 成 ， 主 要 是 为 
了 替换 二 战 中 所 使 用 的 M2、M19 等 老 旧 
型 号 。 该 炮 于 1972 年 4 月 完成 工程 试验 ， 
1977 年 7 月 定型 并 命名 为 M224 迫 击 炮 。 


237.7 米 / 秒 


21.1FR 


1978 年 开始 生产 , 为 了 提高 使 用 灵活 性 ， 


美国 陆军 在 设计 生产 M224 人 迫 击 炮 的 同 


时 , 还 设计 了 单 兵 手提 型 , 采用 了 MSIE, 没有 双 脚 架 , 全 重 仅 为 7.8 


千克 ， 最 大 射程 为 1 FAK. 
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士兵 正在 使 用 M224 迫 击 炮 


M224 人 迫 击 炮 由 炮 身 、 炮 架 、 座 板 、 瞄 具 4 部 分 组 成 的 ， 还 配备 了 激 
光 测 距 仪 和 人 迫 击 炮 计算 器 。 整 个 M224 系统 由 M225 型 炮 身 、M170 型 炮 架 、 
M7 型 座 板 ， 以 及 M64A1 型 光学 瞄准 系统 组 成 。M224 人 迫 击 炮 可 以 在 支 座 
或 单 手持 握 两 种 状态 下 使 用 ， 握 把 上 还 附 有 扳机 ， 当 发 射 角度 太 小 ， 依 靠 
炮弹 自身 重量 无 法 触发 引信 时 就 可 以 使 用 扳机 来 发 射 炮弹 。 


M224 人 迫 击 炮 示 意图 
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M224 人 迫 击 炮 机 结构 简单 、 性 能 可 靠 ， 是 美国 陆军 最 新 型 的 小 口径 迫 
击 炮 之 一 ， 适 于 在 山地 和 野外 环境 下 作战 。M224 人 迫 击 炮 可 使 用 旧型 号 的 炮 
弹 ， 能 发 射 照明 弹 ， 在 夜间 作战 时 为 部 队 提供 光源 ， 或 是 红外 线 照明 弹 ， 
提供 只 能 被 夜 视 设备 观察 到 的 光源 。 


LREGHS RS M224 人 迫 击 炮 


aeRO 


M224 人 迫 击 炮 发 射 瞬间 


ERIEEETEETOOIEEI 


1979 年 M224 人 迫 击 炮 大 量 装备 美军 步兵 连 、 空 中 突击 连 和 空降 步兵 连 。 


美军 士兵 正在 为 M224 迫 击 炮 装 弹 


M224 迫 击 炮 身 管 后 半 部 有 散热 螺纹 ， 前 半 部 光滑 ; 采用 两 脚 架 ， 中 
心 连 杆 与 通过 较 长 的 横 托 架 与 炮 身 相 连 。 
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rp gr 


M252 人 迫 击 炮 是 在 英国 116 迫 击 炮 基 础 上 改进 而 成 的 一 款 81 毫米 迫 击 炮 。 
基本 参数 
D> 研发 历史 口径 81 毫米 
M252 人 迫 击 炮 于 1983 年 由 英国 为 美 炮 管 长 1.27 米 
国 完成 研制 工作 ， 计 划 装 备 快速 部 署 部 队 | 炮 口 初速 250 米 / 秒 
和 其 他 高 机 动 部 队 ， 包 括 步 兵营 、 空 降 营 上 Se age 
和 海军 陆 战 营 ， 为 其 提供 近 接 支援 人 力 。 人 ax ze 
1987 年 装备 ， b 107 毫米 
年 装备 美军 ， 用 以 取代 107 BK HTS pe 


M30 重型 迫 击 炮 。 美 国 海军 陆 战 队 计划 
将 其 装载 于 LAV - M 装甲 运输 车 上 改作 
自行 炮 ， 装 备 陆 战队 各 轻 坦克 营 ( 每 营 配 属 炮 8 门 ) 。 


高 低 射 界 45 一 85 度 
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上 


美军 士兵 正在 使 用 M252 人 迫 击 炮 


M252 人 迫 击 炮 由 炮 身 、 座 板 和 炮 架 三 大 部 件 组 成 ， 它 在 英国 L16 人 迫 击 
炮 上 加 装 了 炮 口 超 压 衰 减 装 置 。M252 人 迫 击 炮 在 行军 时 可 分 解 为 三 大 件 ， 以 
人 力 驮 载 。 


M252 人 迫 击 炮 示意 图 


山区 性 能 解析 


M252 迫 击 炮 配 用 英制 榴弹 和 新 型 迫 击 炮 计 算 器 ， 可 发 射 榴弹 、 发 烟 
弹 和 照明 弹 等 ， 发 射 L15A3 榴弹 时 的 初速 为 250 米 / 秒 。 


M252 人 迫 击 炮 发 射 瞬间 


咱 苞 服役 记录 


在 


每 湾 战 争 


s Chapter03 HH 


、 阿富汗 战争 和 伊拉克 战争 中 ， 美 军 曾 大 量 使 


7 M252 38 


击 炮 。 现 该 炮 主要 装备 美军 步兵 营 、 空 中 机 动 营 、 空 降 营 之 迫 击 炮 排 ， 每 
排 装备 迫 击 炮 6 门 。 


SEAS SRA ( ih )( 第 2 版 ) 


部 署 在 战场 的 M252 迫 击 炮 


IIIIS> 19 秘 速 识 


M252 人 迫 击 炮 炮 身 采 用 高 强度 合金 钢 整体 锻造 ， 特 种 钢 制 K 形 支 架 ， 
炮 身 后 半 部 有 螺纹 状 散热 片 ， 前 半 部 光滑 。 


see IE 


士兵 小 组 正在 使 用 M252 人 迫 击 炮 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


“ 龙 火 ” (Dragon Fire) 人 迫 击 炮 是 美国 
120 毫米 迫 击 炮 


> 研发 历史 -和 
2000 年 2 月 ，EFSS 项 目 按照 “模块 | 

化 的 、 可 遥控 的 新 型 120 毫米 迫 击 炮 系统 ” 

的 开发 目标 加 快 推进 。 联 合 研制 小 组 选择 法 德 合 资 TDA 公司 研制 的 2R2M 

式 炮 尾 装填 线 膛 迫 击 炮 作为 系统 的 战斗 部 分 ， 正 式 项 目 名 称 定 为 “ 龙 火 ”。 


美国 士兵 与 “ 龙 火 ”人 迫 击 炮 


S SHS SRA ( ithe )( 第 2 版 ) 


“ 龙 火 " 迫 击 炮 是 一 个 完全 模 
块 化 的 系统 。 它 可 以 安装 到 LAV- 
25 轮 式 步兵 战 车 底盘 或 者 “悍马 
高 机 动车 上 ， 也 可 作为 牵引 火炮 使 
用 。“ 龙 火 ”装置 了 火炮 战术 数据 旷 
系统 、 射 击 指挥 系统 、 目 标定 位 系 
统 和 车 载 导航 / 瞄准 系统 ， 实 现 了 aa 

自动 化 指挥 ， 战 术 灵 活性 和 适用 性 

很 好 。 它 可 由 CH-53E 直升机 和 MV-22 倾 转 旋翼 机 运载 。 着 陆 后 ， 炮 手 
在 不 到 一 分 钟 之 内 就 能 使 “ 龙 火 " 迫 击 炮 转 入 战斗 状态 。 只 要 地 形 相对 平坦 ， 
士兵 就 可 充分 利用 “ 龙 火 ”的 弹道 计算 机 系统 的 先进 功能 ， 结 合 车 载 陀螺 
仪 来 稳定 它 。 


“ 龙 火 ”可 能 会 成 为 第 一 种 具备 行进 间 射 击 能 力 的 非 炮塔 式 自行 迫 击 
炮 。 这 意味 着 一 线 部 队 可 以 随时 召唤 “ 龙 火 ”人 迫 击 炮 的 火力 支援 ， 大 大 提 
高 陆 战 部 队 的 “战场 通过 能 力 ”。“ 龙 火 ” 从 接 到 射击 指令 到 定位 、 瞄 准 、 
射击 ， 仅 用 12 秒 ， 而 普通 迫 击 炮 要 用 几 分 钟 。 


“ 龙 火 ”人 迫 击 炮 进行 装 弹 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


美国 海军 陆 战 队 于 1996 年 订购 了 1 门 “ 龙 火 ” 用 于 性 能 评估 ,并 根据 
评估 结果 对 这 种 线 膛 人 迫 击 炮 采取 了 改进 措施 。“ 龙 火 ” 于 2006 年 正式 装备 
美国 海军 陆 战 队 。 


= ay 
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“ 龙 火 ” 迫 击 炮 由 位 于 一 定 距离 上 的 单 兵 遥控 发 射 ， 也 可 根据 射击 指 
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ss 
Da” th” Mee 
M1938 迫 击 炮 是 苏联 于 20 世纪 30 年 代 后 期 研制 的 一 款 120 毫米 重型 
迫 击 炮 。 | 三 Hy 7] 
INED> 研发 历史 aa 
二 战 初期 ， 大 部 分 国家 只 采用 了 82 | 272 米 /种 


毫米 的 轻型 迫 击 炮 。 不 过 ， 苏 联 认 为 像 这 
样 便宜 又 强大 的 武器 应 该 有 更 多 样 化 的 口 
径 ， 最 后 他 们 采用 了 120 毫米 和 1602 
米 的 设计 。 其 中 ，120 毫米 口径 的 迫 击 炮 上 
AES ALIA, IRA M1938 重型 迫 击 炮 。 
M1938 人 迫 击 炮 由 法 国 1935 式 120 毫米 迫 击 炮 改进 而 来 ， 堪 称 世 界 上 第 一 
种 现代 化 的 迫 击 炮 。 该 炮 还 是 苏 军 伞兵 和 游击 队 唯 一 的 重型 武器 ， 实 用 价 
值 极 高 。 


@ 132 


10 发 /分 
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M1938 迫 击 炮 局 部 特写 


M1938 迫 击 炮 使 用 了 3 个 主要 部 件 来 减轻 重量 ， 其 底座 的 设计 尤为 
精巧 ， 其 重量 正好 是 步兵 人 力 能 接受 的 范围 内 ， 是 122 毫米 口径 火炮 的 
1/22。 


M1938 迫 击 炮 示意 图 


NS 全 球 火 炮 鉴 供 指 南 ( 玲 强 版 )( 第 2 版 ) 


山区 性 能 解析 


M1938 人 迫 击 炮 让 苏 军 以 有 限 的 资源 集中 火力 ， 具 有 重要 的 战略 价值 。 
由 于 其 高 射 速 和 攻击 隐藏 目标 的 能 力 ， 使 其 成 为 有 效 对 付 敌 方 人 员 的 
武器 。 由 于 性 能 出 色 ， 德 军 在 缴获 M1938 迫 击 炮 后 不 通过 任何 改造 便 可 以 
直接 使 用 。 


© oe a= 
es x 


moe NY 
保存 至 今 的 M1938 人 迫 击 炮 


如 区 服役 记录 


M1938 人 迫 击 炮 是 二 战 时 期 苏联 步兵 的 支柱 武器 ， 也 是 到 现在 都 没 被 修 
改过 的 少数 武器 之 一 ， 二 战 后 在 一 些 国家 中 持续 使 用 至 20 世纪 60 年 代 。 


多 
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M1938 迫 击 炮 前 侧 方 特写 


III> 19 asain 


M1938 迫 击 炮 口 径 大 、 重 量 轻 是 它 的 标志 性 特征 。 
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° 


2B9 WHARF 20 世纪 60 年 代 研 制 的 一 款 82 毫米 人 迫 击 炮 ， 其 
昵称 为 “ 矢 车 菊 ” ( Vasilek ) 。 


加 蕉 ”研发 历史 


1946 年 ， 苏 军 提出 了 发 展 一 种 具有 
极 高 爆发 射 速 的 概念 火炮 ， 研 制 工作 由 设 
计 师 维 克 多 。 菲 利 波 夫 主 持 。1959 年 ， 


270K / 秒 


最 大 射 速 30 发 /分 


第 一 门 原型 自动 速射 迫 击 炮 通 过 工程 鉴 Se 4720 米 
定 ， 但 最 终 因 为 某 些 原因 被 搁置 。 到 了 方向 射 界 60 度 

pee: a ° sitar | ”1 一 85 度 
20 世纪 60 年 代 后 期 ， 苏 军 大 量 装备 的 二 


战 时 期 研制 的 M1943 xt 120 毫米 迫 击 炮 已 经 陈旧 不 堪 , 急需 一 种 换代 产品 。 
鉴于 苏 军 早已 实现 全 军机 械 化 ， 因 而 苏 军装 备 论证 部 门 认 为 步兵 分 队 有 能 
力 装备 更 重 一 些 、 火 力 更 猛 一 些 的 火炮 。 于 是 ， 被 搁置 的 菲 利 波 夫 自动 速 
射 迫 击 炮 方案 被 军 方 重新 提 上 议事 日 程 。1967 年 得 以 恢复 研制 ，1970 年 
正式 定型 ， 被 命名 为 2B9 RH, BS “KER. 


ig 
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2B9 人 迫 击 炮 局 部 特写 


I> 武器 构造 


2B9 迫 击 炮 由 自动 机 部 分 ( 炮 门 、 液 压 缓 冲 器 、 解 脱 装置 、 输 弹 机 、 
分 离 装 置 、 再 装填 装置 、 紧 定 机 构 等 )、 上 架 部 分 ( 方向 机 、 高 低 机 、 平 衡 机 、 
调节 机 等 ) 、 行 走 部 分 ( 下 架 、 大 架 、 锁 定 装置 、 千 斤 项 、 减 震 装置 等 ) 
等 组 成 。 该 炮 采 用 弹 匣 自动 供 弹 ，4 发 炮弹 的 弹 匣 装 入 身 管 右 侧 靠 近 炮 耳 轴 
处 的 输 弹 模 ， 炮 弹 自动 输入 炮 膛 。 设 有 单 、 连 发 转换 装置 ， 每 门 炮 配 有 24 
个 可 联 装 的 4 发 弹 匣 装 置 。 


2B9 迫 击 炮 局 部 特写 
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2B9 迫 击 炮 只 能 牵引 或 车 载 化 ， 可 由 2 吨 的 嘎 斯 -66 卡车 、BTP-60 
或 BTP-70 装甲 人 员 输 送 车 来 载运 。 发 射 时 自动 从 车 上 卸 下 ， 在 地 面 发 射 ; 
发 射 后 再 用 机 械 装 到 车 上 ， 以 便 迅 速 转移 到 另 一 射击 位 置 。2B9 迫 击 炮 的 
缺点 在 于 系统 重量 大 、 弹 丸 威力 小 、 精 度 差 散 布 大 、 射 程 近 等 。 


2B9 迫 击 炮 前 方 特写 


1973 年 ，2B9 迫 击 炮 编 入 了 一 些 苏 军 摩 步 团 进行 试验 ， 随 后 开始 以 连 
为 单位 大 规模 装备 苏 军 负 有 山地 作战 任务 的 摩 步 团 和 装甲 输送 车 摩 步 营 。 
1984 年 开始 装备 波兰 等 华 约 国家 ， 并 被 一 些 国家 仿制 。 


2B9 迫 击 炮 后 侧 方 特写 


s Chapter03 人 迫 击 炮 


山区 10 秘 速 识 


在 结构 方面 ，2B9 人 迫 击 炮 从 炮 尾 装填 ， 取 消 了 座 板 ， 带 有 反 后 坐 装置 ， 
还 有 一 个 与 牵引 火炮 相同 的 大 架 和 双 轮 炮 车 ， 外 形 酷似 榴弹 炮 。 


2B9 人 迫 击 炮 
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° 


Ga 120 毫米 289 自行 迫 击 炮 
本 一 一 


« "7 


2S9 是 苏联 于 20 世纪 70 年 代 研 制 的 一 种 可 用 于 空降 的 120 BRAD 
人 迫 击 炮 。 


基本 参数 
120 BK 
fl 研发 历史 EE 
2S9 自行 迫 击 炮 于 20 世纪 70 年 代 2.63 米 
后 期 研制 ， 是 BMD 的 衍生 型 ，1979 年 2.3 米 
开始 批量 生产 并 一 直 持续 到 1989 年 。 该 270 米 / 秒 
车 首次 出 现 于 1985 年 ， 到 目前 为 止 虽然 8700 千克 
从 未 公布 生产 数量 ， 但 推测 应 在 1000 辆 | 
以 上 。 目 前 ，2S9 自行 迫 击 炮 是 俄罗斯 空 10 发 7 分 
12800 米 


降 兵 的 标准 装备 。 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


2S9 自行 迫 击 炮 车 体 结 构 上 可 分 成 指挥 舱 、 战 斗 舱 和 动力 舱 三 个 区 段 。 

指挥 舱位 于 车 体 前 段 、 炮 塔 之 前 的 位 置 ， 驾 驶 员 和 车 长 乘坐 于 此 ， 并 分 别 
配 有 3 具 潜 望 镜 ， 车 长 另 配置 通信 和 导航 装备 。 中 央 段 为 战斗 舱 和 炮塔 ， 
炮 手 和 装填 手 分 置 在 左右 两 侧 ， 炮 塔 底部 为 装 有 60 枚 炮弹 的 弹药 箱 。 后 段 
的 动力 舱 配 有 1 台 5D20 柴油 发 动机 ， 最 大 输出 功率 为 224 千瓦 ， 机 动 性 
优 于 大 多 数 主 战 坦克 。 承 载 系统 与 BMD 空降 战斗 车 相同 ， 采 用 扭力 杆 承载 
系统 ,但 路 轮 数 量 由 5 对 增 至 6 对 。 底 盘 距 地 高 度 可 在 100 ~ 450 毫米 调整 ， 
方便 空降 作业 。2S9 自行 火炮 具备 基本 两 栖 操 作 能 力 ， 入 水 后 可 利用 喷 水 
系统 前 进 。 


289 自行 迫 击 炮 示意 图 
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由 于 重量 较 轻 ，2S9 自行 迫 击 炮 可 以 利用 任何 一 种 型 号 的 俄 制 中 型 运 
输 机 ( 如 An-22 ) 或 重型 运输 机 ( 如 ll-76 ) 运载 ， 并 通过 PRSM-915 重 
型 空投 缓 降 系统 ( 操作 高 度 300 至 1500 米 ) 进行 空降 。2S9 自行 火炮 的 主 
炮 为 1 门 2A60 120 毫米 后 膛 装 填 式 迫 击 炮 ， 具 有 极为 少见 的 间断 式 螺旋 炮 
门 机 构 。 使 用 的 弹药 依 间接 或 直接 射击 方式 可 分 为 两 大 类 : 间接 射击 时 可 
选用 高 爆 炮 弹 、 白 磷 弹 和 烟幕 弹 等 弹 种 ， 发 射 高 爆 弹 时 最 大 射程 8855 米 ， 
若 使 用 火箭 助 推 炮弹 时 最 大 射程 可 达 12.8 FX, 直接 射击 时 使 用 反 坦 克 高 
爆 弹 ， 可 击 穿 600 毫米 均 质 钢 板 。 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


展览 中 的 2S9 自行 迫 击 炮 


除了 俄罗斯 空降 突击 师 外 ， 人 少数 陆军 部 队 和 海军 步兵 也 有 部 署 2S9 自 
行 迫 击 炮 ，2S9 曾 参与 阿富汗 战争 ， 具 体 生产 数量 未 知 。 


289 自行 迫 击 炮 局 部 特写 


289 自行 迫 击 炮 以 加 长 型 BMD 空降 战斗 车 为 底盘 ， 车 体 和 炮塔 由 钢 
板 焊 接 而 成 。 
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GrW 34 和 迫 击 炮 是 德国 于 20 世纪 30 年 代 初 研制 的 一 款 81 毫米 迫 击 炮 。 


人 山区 研发 历史 


1922 年 ， 德 国 莱茵 金属 公司 开始 研 
制 GrW 34 人 迫 击 炮 ， 设 计 过 程 中 参考 了 法 
国生 产 的 81.4 毫米 迫 击 炮 。 它 的 生产 过 
程 一 直 进 行 到 1945 年 ， 可 以 发 射 3.5 F 
克 重 的 高 爆 榴弹 或 是 烟幕 弹 。 二 战 爆发 时 
一 共生 产 了 4624 门 。 到 二 战 结束 ，GrW 


基本 参数 

口径 81 毫米 

炮 管 长 1.14 米 
炮 口 初速 174 米 / 秒 

重量 62 千克 
最 大 射 速 25 发 /分 

有 效 射程 2400 米 
方向 射 界 10 一 23 度 
BRA 45 一 90 度 


34 迫 击 炮 共生 产 了 71630 门 。 当 装载 在 


车 辆 底盘 上 时 ( 如 Sd.Kfz. 250/2 ) ， 该 炮 则 改称 GrW 67。 
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保存 在 博物 馆 中 的 GrW 34 迫 击 炮 


GrW 34 人 迫 击 炮 单 兵 携带 时 ， 可 以 分 解 为 炮 简 、 底 座 和 支架 三 个 部 分 。 
工作 时 ， 不 含 发 射 药 的 炮弹 存 于 弹 简 内 ， 发 射 药 包 为 模块 式 ， 形 状 为 扁平 
有 一 开口 的 环形 。 使 用 时 安装 在 炮弹 尾部 弹 翼 前 端 。 药 包 燃 烧 产 生 的 火药 
燃气 推动 弹丸 飞 离 炮 口 ， 同 时 根据 装 药 量 和 身 管 仰角 决定 弹丸 射程 。 


GrW 34 迫 击 炮 示 意图 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


册 懈 性 能 解析 

GrW 34 人 迫 击 炮 的 射 速 和 射程 都 较为 优秀 ， 在 训练 有 素 的 士兵 手中 可 以 
发 挥 出 更 大 的 威力 。 正 常情 况 下 该 炮 的 射程 约 1 千 米 ， 给 炮弹 加 装 了 3 组 
额外 的 发 射 药 后 可 使 其 射程 提升 至 2.4 千 米 。 


山区 服役 记录 


GrW 34 人 迫 击 炮 被 德国 土 兵 广泛 应 用 于 二 战 中 ， 随 后 根据 GrW 34 迫 击 
炮 产生 了 改进 型 GrW 42 型 81 毫米 迫 击 炮 。 


“47 @ 
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山东 10 秘 速 识 

GrW 34 迫 击 炮 的 身 管 长 114.3 厘米 ， 采 用 钢 制 身 管 时 总 重 62 千克 ， 
采用 合金 身 管 时 总 重 57 千克 。 发 射 药 包 为 模块 式 ， 形 状 为 扁平 有 一 开口 的 
环形 。 


GrW 34 人 迫 击 炮 


@ 148 
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英国 81 毫米 L16 人 迫 击 炮 


L16 人 迫 击 炮 是 英国 于 20 世纪 50 年 代 研 制 的 一 款 81 毫米 口径 迫 击 炮 。 
基本 参数 
英国 陆军 于 20 世纪 50 年 代 中 期 开 炮 管 长 1.28 米 


始 研制 一 种 新 型 中 型 迫 击 炮 用 于 支援 步兵 | COME 225 米 / 秒 


作战 ，1961 年 2 月 进行 部 队 试用 ， 后 由 | 要 时 35.3 千 克 

英国 皇家 兵工厂 生产 。 在 英国 陆军 中 ， — pot 
迫 击 炮 主要 装备 步兵 营 步兵 

We 和 方向 射 界 NE 

营 ， 每 营 配备 8 | 一 

ait : SRR 6 ~ OE 
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L16 迫 击 炮 进 行 组 装 流程 


在 行军 时 ，L16 人 迫 击 炮 可 在 FV432 履带 式 装甲 人 员 输 送 车 上 运载 或 发 
射 。 徒 步行 军 时 全 炮 可 分 解 为 三 件 ， 由 士兵 背负 。 该 炮 可 发 射 配 有 毫米 波 
寻 的 头 的 “ 灰 背 集 ” 反 装 甲 制导 炮弹 。 


=> 
L16 迫 击 炮 及 配件 


© Chapter03 HH 


山区 性 能 解析 


L16 人 迫 击 炮 的 射程 较 远 ， 且 射 速 高 、 精 度 好 ， 具 有 较 大 的 杀伤 威力 和 
持续 战斗 能 力 。 全 炮 重量 仅 35.3 千克 ， 便 于 人 员 携 带 和 行军 。 


士兵 正在 使 用 L16 人 迫 击 炮 


山区 衍生 型 号 


wae 
oe 


英国 士兵 与 L16 迫 击 炮 


IIE 服役 记录 
L16 迫 击 炮 曾 在 1982 年 的 英 阿 马 岛 战争 中 使 用 过 ， 主 要 用 来 支援 步兵 
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和 机 械 化 步兵 作战 。 除 英 军 外 ， 美 国 、 奥 地 利 、 加 拿 大 、 印 度 、 马 来 西亚 、 
挪威 、 也 门 、 日 本 等 国 的 军队 有 装备 ， 其 中 美国 陆军 定型 为 M252。 


at ‘ 
J ri 


英国 陆军 使 用 L16 人 迫 击 炮 进行 实弹 训练 


如 区 19 asain 


L16 迫 击 炮 的 炮 管 尾 部 直径 缩小 ， 炮 管 下 半 部 外 表 刻 有 散热 螺纹 ， 炮 
口 处 装 有 内 锥 形 套 圈 , 便于 装填 炮弹 , 但 尺寸 较 美国 引进 改制 的 M252 要 小 。 
炮 架 采用 L4 式 K 形 两 脚 架 ， 用 特种 钢 制 造 ， 携 带 时 可 折 荔 。 座 板 由 铝 合 金 
锻造 而 成 ， 背 面 有 4 条 加 强 筋 。 


L16 人 迫 击 炮 发 射 时 产生 的 火焰 


ins 


山区 研发 历史 


20 世纪 60 年 代 后 期 ， 英 国 开 始 研 
制 L9A1 人 迫 击 炮 ， 其 设计 目的 主要 是 为 了 
代替 老式 的 51 毫米 迫 击 炮 。1969 年 由 
皇家 武器 研究 与 发 展 院 负责 设计 ， 皇 家 兵 
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ste 


LOA1 JAAS REF 20 世纪 60 年 代 研制 的 一 


款 51 毫米 迫 击 炮 。 


工厂 生产 制造 。1979 年 12 月 英国 陆军 
对 其 进行 试验 ，1981 年 经 批准 进行 试 生 
产 。2010 年 年 初 ， 英 国 陆军 决定 引入 60 
毫米 迫 击 炮 以 替代 原 有 的 L9A1 BH. 


基本 参数 
口径 51 毫米 
炮 管 长 0.75% 
炮 口 初速 103 米 / 秒 
重量 6.28 FR 
最 大 射 速 8 发 /分 
有 效 射程 800 米 
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士兵 对 L9A1 人 迫 击 炮 进行 装 弹 


L9A1 人 迫 击 炮 由 炮 身 、 座 板 和 瞄准 具 三 大 部 件 组 成 ， 配 有 背带 ， 可 单 兵 
携 行 。 该 炮 还 配 有 一 根 击 针 接 杆 ， 平 时 安装 在 炮 口 帽 内 ， 使 用 时 将 其 从 炮 
口 插入 身 管 与 击 针 相 接 ， 可 使 炮弹 在 未 落 到 炮 管 底部 时 便 击发 ， 因 而 使 药 
室 容 积 增 大 ， 膀 压 减 小 ， 炮 弹 在 膛 内 行程 缩短 ， 可 使 炮弹 的 最 小 射程 达到 
50 米 。 瞄 准 具 由 气泡 水 准 仪 和 直接 指示 分 划 盘 组 成 ， 为 便于 夜间 使 用 ， 还 
装 有 和 所 照明 装置 。 


英国 士兵 正在 使 用 L9A1 人 迫 击 炮 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


L9A1 人 迫 击 炮 使 用 的 弹 种 多 ， 适 用 范围 广 ， 可 发 射 L1A1 式 榴弹 、L2A1 
式 发 烟 弹 和 L3A2 式 照 明 弹 等 。L9A1 人 迫 击 炮 比 英国 陆军 的 老式 51 毫米 迫 
击 炮 射程 增 大 1 倍 ， 杀 伤 威力 大 幅 增加 ， 射 击 精度 也 较 高 ， 试 验 中 曾 连 续 
5 发 弹 落 在 目标 区 10 米 范 围 以 内 。 
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发 射 弹药 的 L9A1 迫 击 炮 


L9A1 迫 击 炮 于 1983 年 装备 英国 陆军 ， 主 要 装备 连 、 排 分 队 ， 用 于 杀 
伤 有 生 力 量 。 


\S SEAMS ISRS ( Phi ) ( 第 2 版 ) 


LOA1 36 ir Kel ka ch Sill ae 
击 针 、 击 针 套 简 和 拉 火 柄 。 炮 口 


， 使 用 4 个 弹簧 固 


装备 英国 军队 的 L9A1 迫 击 炮 


定 在 炮 


尾 上 ， 炮 


尾 安装 


略 呈 喇叭 形 ， 座 板 尺寸 不 大 ， 为 长 方形 。 


Chapter 03 人 迫 击 炮 


= 法 国 120 毫米 MO-120-RT-61 迫 击 炮 
时 —_—_—_—_—_—_ 


MO-120- RT-61 人 迫 击 炮 是 法 国 汤姆 逊 - 布朗 军械 公司 研制 的 一 款 
120 毫米 迫 击 炮 。 : 7] 


MO-120- RT-61 人 迫 击 炮 是 由 法 国 | 
汤姆 逊 - 布朗 军械 公司 于 20 世纪 60 年 | 
代 开始 研制 一 种 大 口径 牵引 式 线 膛 近 击 | 
炮 ， 用 于 为 步兵 提供 直接 火力 支援 及 伴 LS 
随 空 降 兵 作战 ，MO-120- RT-61 是 一 -一 
种 设计 独特 、 构 造 复杂 的 现代 迫 击 炮 ， 
1973 年 开始 生产 。 


MO-120- RT-61 人 迫 击 炮 及 运输 车 
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I> 武器 构造 

MO-120- RT-61 人 迫 击 炮 身 管 为 线 膛 结构 ， 身 管 外 部 有 螺旋 纹 ， 不 仅 
可 以 用 来 精确 调整 火炮 射 角 ， 同 时 还 能 增加 身 管 的 散热 面积 。 采 用 击 针 室 
密封 ， 射 击 时 排 气孔 可 防止 沙 尘 进入 炮 膛 。 它 有 人 迫 击 和 拉 火 两 种 方式 击发 。 


I> 性 能 解析 

MO-120-RT-61 迫 击 炮 具有 射程 远 、 精 度 高 、 威 力 大 、 重 量 轻 等 特点 ， 
发 射 榴弹 时 射程 为 8140 米 ， 发 射 火箭 增 程 弹 时 达 12850 米 。 该 炮 的 缺点 
是 结构 较为 复杂 ， 且 不 能 直接 蜡 准 。 
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册 欧 服役 记录 

20 世纪 70 年 代 中 期 ，MO-_120-RT_61 迫 击 炮 开始 装备 法 国 部 队 。 
除法 国 陆军 和 法 国 海军 陆 战 队 采 用 外 ， 荷 兰 海军 陆 战 队 和 日 本 水 陆 机 动 团 
也 有 装备 。 此 外 ， 美 国 、 土 耳 其、 比利时 和 巴西 等 国 也 有 进口 。 


士兵 正在 使 用 MO-120-RT-61 迫 击 炮 


加 蕉 ?70 秒 速 识 


MO-120-RT-61 人 迫 击 炮 炮 管内 有 40 条 右 旋 等 齐 膛线 ， 炮 管 外 部 刻 有 
散热 螺纹 。 炮 架 分 为 摇 架 和 下 架 ， 下 架 置 于 车 轴 双 轮 运动 体 上 。 


SS 人 Wy 


MO-120-RT-61 迫 击 炮 进 行 装 弹 
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全 日 本 120 毫米 96 式 自行 迫 击 炮 


20 世纪 90 年 代 初 期 ， 日 本 军 方 感到 
60 式 自行 迫 击 炮 的 性 能 已 经 落后 ， 于 是 从 | 
1992 年 起 开始 着 手 新 型 自行 迫 击 炮 的 研制 
工作 。96 式 自行 迫 击 炮 是 由 日 本 在 和 工业 _*® | 
公司 和 日 立 制作 所 于 1992 年 开始 共同 研 _ BATE re 
发 ，1996 年 定型 为 96 式 120 毫米 自行 迫 击 炮 。96 式 120 毫米 自行 迫 击 炮 
(简称 "120MSP") 是 在 原 73 式 车 的 车 体 上 面 装载 了 法 国 制造 的 MO-120- 
RT-61 人 迫 击 炮制 造 而 成 ， 日 本 陆 上 自卫 队 称 其 为 “上 帝 铁 锤 ”。 


23: 
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正在 开火 的 96 式 自行 迫 击 炮 


UNS> 武器 构造 

96 式 自行 迫 击 炮 使 用 73 式 牵 引 车 ， 车 体 后 部 搭载 1 门 法 国 授 权 丰 和 
工业 生产 的 120 SK RT 迫 击 炮 。 迫 击 炮 发 射 时 上 部 及 后 部 车 门 可 以 打开 ， 
以 便 向 车 后 方向 发 射 。 为 了 搭载 炮 体 ， 发 动机 被 移 到 前 方 。 


96 式 自行 迫 击 炮 特写 


I> enema 


96 式 自行 迫 击 炮 所 配 用 的 弹 种 有 榴弹 、 照 明 弹 、 烟 幕 弹 、 预 制 破片 弹 、 
火箭 增 程 弹 等 ， 发 射 榴弹 时 的 最 大 射程 为 8.1 千 米 ， 最 小 射程 为 1.1 FH, 
发 射 火箭 增 程 弹 时 的 最 大 射程 达 13 千 米 。 最 大 射 速 为 20 发 / 分， 持续 射 速 
为 6 发 /分 。96 式 自行 迫 击 炮 的 瞄准 装置 较为 简单 , 仅 有 1 具 分 划 式 瞄准 镜 ， 
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可 以 进行 概略 瞄准 。 


—— jh ee aa 


行驶 中 的 96 式 自行 迫 击 炮 


I> 服役 记录 


按照 日 本 陆 上 自卫 队 的 "中 期 防卫 力 整 备 计划 "(1996-2000 年 ), 日 
本 陆 上 自卫 队 于 1996 年 采购 6 辆 96 式 自行 迫 击 炮 ，1997 年 采购 6 辆 ， 
1998 年 采购 3 辆 ，2000 年 采购 3H, ME 2000 年 年 底 ， 日 军 已 拥有 21 
辆 96 式 120 毫米 自行 迫 击 炮 。 至 2013 年 该 型 自行 迫 击 炮 总 产量 为 24 辆 。 


96 式 自行 迫 击 炮 后 侧 方 特写 


II> 10 asain 


96 式 自行 迫 击 炮 的 外 观 类 似 大 型 装甲 运 兵车 ， 移 动 时 120 毫米 迫 击 ， 
完全 在 装甲 覆盖 保护 之 下 。 


co 


cp Pi = wa 1 
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> gt 


Re Ms. 


Pong | 


of pter 04 
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火箭 炮 出 现 于 二 战 之 中 ， 是 一 种 可 以 发 射 多 管 火箭 的 炮兵 武器 ， 具 
重量 轻 、 火 力 强 、 射 程 远 等 优点 。 火 箭 炮 通常 为 多 管 联 装 ， 是 炮兵 的 主要 
火力 压制 武器 之 一 ， 用 于 压制 有 生 力 量 、 技 术 兵器 、 集 群 坦克 、 装 甲 车 辆 
和 待机 地 段 的 直升机 群 。 
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734 火箭 炮 是 二 战 时 期 美国 陆军 装 在 M4“ 


炮 ， 绰 号 “风琴 ” (Calliope ) 。 


T34 火箭 炮 于 1943 年 研发 ， 也 音译 
为 “ 卡 利 俄 佩 ”。 同 年 开始 装备 美国 陆军 ， 


EE 


”美国 114 毫米 T34 多 管 火箭 炮 


谢 尔 曼 ” 坦 克 上 的 多 管 火箭 


包括 1944 年 8 月 法 国 战场 上 的 美军 第 2 
装甲 师 。 在 诺曼底 登陆 战役 后 ，T34 火箭 


口径 114 BK 

全 宽 2.62 米 

重量 31135 千克 
最 大 行程 | 190K 


炮 广泛 用 于 战场 ， 取 得 了 相当 大 的 战果 。 


| Chapter04 火箭 


T34 火箭 炮 口径 为 114 SK, 836 ~ 60 支 炮 管 。 整 车 显得 特别 高 大 ， 
不 过 在 战 时 不 用 大 的 改装 便 能 制 成 。 


T34 火箭 炮 示 意图 
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T34 火箭 炮 在 二 战 时 主要 用 于 二 线 作 为 火力 支援 武器 ， 发 射 简 长 度 为 
2286 毫米 ， 发 射 总 成 的 重量 为 834.6 千克 。 发 射 M8 型 火箭 弹 时 的 最 大 射 
程 为 3840 米 ， 到 了 二 战 后 期 改 用 旋转 稳定 式 的 M16 火箭 弹 ， 最 大 射程 达 
到 4800 米 。 


T34 火箭 炮 前 侧 方 特写 


114 毫米 火箭 ，36 管 在 炮 架 顶部 ，12 管 在 炮 架 底部 
炮 架 底部 由 12 管 改 为 14 管 
改 为 183 毫米 火箭 ， 增 至 60 管 


正在 开火 的 T34 火箭 炮 
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1944 年 8 月 法 国 战场 上 的 美军 第 2 装甲 师 装 备 了 T34 火箭 炮 ， 二 战 后 
期 T34 火箭 炮 发 挥 了 重要 作用 ， 尤 其 是 在 诺曼底 登陆 战役 后 ， 这 种 自行 火 
箭 炮 在 欧洲 战场 上 取得 了 相当 大 的 战果 。 


经 过 简单 伪装 后 的 T34 火箭 炮 


T34 火箭 炮 以 M4“ 谢 尔 曼 ”中 型 坦克 为 底盘 ， 炮 塔 项 部 有 4 排 共 60 
个 火箭 发 射 管 。 


正在 装 弹 的 T34 火箭 炮 
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S&S ; "=H 227 毫米 M270 自行 火箭 炮 


基本 参数 

UD) 研发 历史 

M270 火箭 炮 由 美国 沃 特 公 司 设计 和 全 长 6.85 米 
生产 ，20 世纪 70 年 代 开 始 研 制 。1983 全 宽 2.97 米 
年 5 月 ， 法 国 、 德 国 、 英 国 、 意 大 利 与 美 =o 2.59 
国 达 成 协议 ， 五 国 将 共同 生产 M270 火箭 anne aoe 和 
炮 ， 作 为 北约 的 制式 武器 ， 称 为 “多 管 火 局 一 一 一 一 - 
Po 这 . 最 大 行程 640 FAK 
箭 发 射 系 统 ” ( Multiple Launch Rocket 三 ES 


System，MLRS ) 。 美 国 与 欧洲 诸 国 总 


共生 产 了 约 1300 套 的 M270 与 约 700000 & XK Fi. 2006 年 ，M270 火箭 
炮 升 级 至 能 够 发 射 导弹 。 由 于 伊拉克 战争 爆发 ， 使 其 需求 大 增 ， 第 一 阶段 


的 单一 导弹 测试 提早 于 该 年 3 月 完成 。 
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正在 开火 的 M270 自行 火箭 炮 


M270 火箭 炮 是 基于 原 有 的 综合 支援 火箭 系统 而 设计 的 ， 常 常 被 称 为 
“M270 机 动 式 火 箭 炮 ” (Self-propelled Loader/Launcher, SPLL) , 
M270 系统 采用 了 全 新 的 火 控 和 配属 管制 系统 , 其 火 控 系统 主要 由 火 控 装 置 、 
遥控 发 射 装置 、 稳 定 基 准 装 置 、 电 子 装置 和 火 控 面 板 五 大 部 分 组 成 。 其 配 
属 管制 系统 由 先进 的 硬件 系统 和 高 效率 的 “软件 系统 ”( 即 管制 人 员 和 配属 

设备 ) 组 成 ，M270 系统 采用 了 BCS 班 用 计算 机 系统 。 


| 


M270 自行 火箭 炮 示意 图 
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山区 性 能 解析 


M270 火箭 炮 很 适合 使 用 打 带 跑 战术 ， 在 发 射 火 箭 之 后 ， 迅 速 转移 阵 
地 ， 以 避免 受到 炮火 反击 。M270 火箭 炮 能 够 于 40 秒 内 全 数 射出 总 共 12 
枚 火箭 或 2 枚 ATACMS 导弹 ， 而 这 12 枚 火箭 能 够 完全 缀 击 1 平方 干 米 的 
范围 ， 效 果 雷 同 集束 炸弹 。M270 火箭 炮 以 其 优越 的 作战 性 能 、 合 理 的 作战 
编制 、 高 效 的 勤务 保障 和 火力 支援 的 强劲 而 深 受 大 部 分 国家 军队 的 青睐 。 


由 于 M270 火箭 炮 采用 了 更 先进 的 侦察 手段 、 配 备 了 更 多 的 战场 信息 反馈 
手段 和 具备 充分 单位 作战 能 力 ， 在 综合 作战 能 力 上 ， 以 战场 火力 支援 和 加 
强 为 主 的 M270 系统 成 为 北约 各 国 支援 火力 方面 的 主力 列 装 武器 。 
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M270 自行 火箭 炮 后 侧 方 特写 


山 欧 衍生 型 号 
型 号 特 点 
M270 IPDS 用 于 测试 发 射 ATACMS 导弹 
M270A1 升级 了 火 控 系 统 和 发 射 机 构 等 
M270B1 英国 陆军 的 改进 型 号 
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M270 火箭 炮 前 侧 方 特写 


M270 火箭 炮 现在 已 经 装备 了 日 本 、 韩 国 、 泰 国 、 新 西 兰 、 澳 大 利 亚 、 
和 荷兰、 希腊 、 沙 特 阿 拉 伯 、 土 耳 其 和 以 色 列 等 国 。 在 海湾 战争 中 ，M270 火 
箭 炮 作为 “多 国 部 队 ” 中 美英 部 队 的 主力 作战 火力 支援 系统 出 现在 海湾 前 线 ， 


+h 


共有 1831] M270 火箭 炮 参 加 作战 ， 总 发 射 量 达到 19600 枚 。 


M270 火箭 炮 编队 齐 射 


M270 火箭 炮 由 M933 型 运载 车 作为 其 作战 载体 ， 运 载 车 外 观 上 像 一 
种 加 长 型 的 “布雷 德 利 ” 步 兵 战 车 ， 其 车 体 80% 为 通用 部 件 ， 轰 驶 舱 采 用 
装甲 结构 。 
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M142 是 美国 于 21 世纪 初 开 始 研制 的 一 


go) SE 227 毫米 M142 自行 火箭 炮 
本 人 
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款 自 和 火箭炮， 正式 名 称 为 


M142 高 机 动 性 炮兵 火箭 系统 ( High Mobility Artillery Rocket System， 


HIMARS， 音 译 为 “ 


M142 “海马 斯 ”了 
程 研制 ，2003 年 4 月 ， ma + 上 
公司 得 到 一 份 小 批量 试 生产 合同 。2004 | 3 
“Oe” RSM LE 
大 量 作战 试验 ， 发 射 了 所 有 类 型 的 火箭 弹 
并 在 作战 环境 中 发 射 了 大 量 训练 火箭 弹 。 “ 
2005 年 1 月 ， 洛 克 希 德 。 


年 11 月 ，M142 


进行 M142 “海马 斯 ”第 三 阶段 低速 试 生 产 工 作 ， 以 满足 美 


和 美国 陆军 的 需求 。2006 年 ，M142 
担负 为 早期 进入 战区 的 应 急 作战 部 队 以 及 轻型 师 、 空 
提供 火力 支援 的 任 


马丁 公司 赢得 了 一 份 价 值 1 亿美 元 的 合同 ， 继 续 
海军 陆 战 队 
“海马 斯 ” gre E: 


Ee 


CFI 0 
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M142 自行 火箭 炮 后 侧 方 特写 


M142 是 M270 系统 的 轮 式 发 射 车 版 本 ， 主 要 由 M270 火箭 炮 的 一 组 
六 联 装 定向 器 、M1083 系列 5 吨 级 中 型 (6x6 ) 战术 车 辆 底盘 、 火 控 系 
统 和 自动 装填 装置 组 成 ， 其 火 控 系 统 、 电 子 和 通信 设备 均 可 与 目前 的 美国 
M270A1 多 管 火箭 炮 通用 ， 乘 员 及 其 训练 相同 。 战 术 车 辆 底盘 后 部 安装 了 1 
个 发 射 架 ， 发 射 架 上 既 可 装配 1 SRA 6 发 火箭 弹 的 发 射 箱 ， 也 可 以 装配 
1 个 能 装载 和 发 射 1 枚 陆军 战术 导弹 的 发 射 箱 。 


M142 自行 火箭 炮 模 型 图 


Chapter04 火箭 炮 


M142 自行 火箭 炮 具 有 机 动 性 能 高 、 火 力 性 能 强 、 通 用 性 能 好 等 特点 ， 
能 为 部 队 提 供 24 小 时 全 天 候 的 支援 火力 ， 不 仅 可 以 发 射 普通 火箭 弹 ， 也 可 
以 发 射 GMLRS 制导 火箭 弹 和 “陆军 战术 导弹 系统 ”， 具 备 打击 300 FA 
以 外 目标 的 能 力 。M142 自行 火箭 炮 在 设计 上 具有 很 强 的 通用 性 ， 发 射 弹 药 
通用 性 强 ， 可 携带 6 枚 火箭 弹 或 1 枚 “陆军 战术 导弹 系统 ”， 能 够 发 射 目 
前 和 未 来 多 管 火箭 炮 系统 的 所 有 火箭 和 导弹 。M142 自行 火箭 炮 的 公路 行驶 
速度 也 较 高 ， 并 降低 了 生产 、 使 用 与 维修 保养 费用 。 


行驶 中 的 M142 自行 火箭 ! 


M142 自行 火箭 炮 在 研制 结束 时 有 3 门 样 炮 编 入 第 18 空降 军属 炮兵 
旅 ， 并 在 伊拉克 战争 中 试用 ， 为 轻型 机 动作 战 部 队 提 供 火力 支援 ， 成 功 
地 完成 了 许多 重大 的 火力 支援 任务 。2007 年 9 月 ， 新 加 坡 军队 提出 购买 
M142 火箭 炮 的 计划 。2009 年 ， 新 加 坡 提出 的 购买 计划 合同 正式 交付 新 加 
坡 军队 使 用 。2011 年 5 月 新 加 坡 第 23 营 炮兵 利用 GPS 进行 精确 打击 演习 ， 
这 也 是 第 一 个 采取 GPS 进行 非 制 导 火 箭 进 行 精确 打击 的 实例 。 
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正在 开火 的 M142 自行 火箭 炮 


I> 10 秒 速 识 

M142 自行 火箭 炮 以 5 吨 中 型 战术 卡车 为 底盘 ， 战 术 车 辆 底盘 后 部 安 
装 了 1 个 发 射 架 ， 发 射 架 上 既 可 装配 1 个 装 有 6 发 火箭 弹 的 发 射 箱 ， 也 可 
以 装配 1 个 能 装载 和 发 射 1 枚 陆军 战术 导弹 的 发 射 箱 。 


沙漠 迷彩 涂 装 的 M142 自行 火箭 炮 
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S 苏联 132 毫米 BM-13 自行 火箭 炮 
和 


BM-13 火箭 炮 是 苏联 于 20 世纪 30 年 代 研 制 的 一 款 自 TKaTKA, | 
BR “ORES” ~( Katyusha ) 。 


1933 年 ， 苏 联 成 立 火箭 研究 所 , 研 | 
制 陆 军 和 空军 使 用 的 火箭 弹 。1938 年 ，| 二 晤 | A 
苏 军 的 歼击机 、 强 击 机 、 秦 炸 机 配备 了 _ ee: 
82 毫米 和 132 SKS AKG. 1938, HOE ae 
火箭 研究 所 改 为 苏联 弹药 人 民 委 员 会 第 三 
研究 所 ， 除 航空 火 BANS SKM, 
也 研制 喷气 发 动机 、 海 军火 箭 、 防 空 火箭 等 。1938 年 ，BM-13 火箭 炮 在 
第 三 研究 所 的 劳动 竞赛 背景 下 ， 由 科技 人 员 提 出 方案 并 研制 成 功 。1939 年 
12 月 ，BM-13 火箭 炮 通过 了 靶场 实弹 试验 ， 但 由 于 苏 军 高 层 的 意见 分 歧 ， 
BM-13 火箭 炮 未 能 服役 。 直 到 苏 德 战争 爆发 后 ，BM-13 火箭 炮 才 逐渐 被 
苏 军 采 用 。 


132 BK 
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BM-13 自行 火箭 炮 前 侧 方 特写 


BM-13 火箭 炮 是 一 种 多 轨道 的 自行 火箭 炮 ， 由 汽车 部 分 和 发 射 部 分 组 
成 。 发 射 部 分 由 滑 轨 床 、 炮 架 、 回 转盘 、 底 架 、 瞄 准 装置 、 发 射 装置 等 部 
件 组 成 。 在 发 射 前 ， 火 箭 弹 是 用 定向 钮 钳 在 滑 轨 槽 的 定向 沟 内 。 火 箭 弹 的 
战斗 部 分 的 弹 体内 是 TNT 炸药 。 药 简 部 分 是 由 七 根 管状 发 射 药 简 组 成 ， 汽 
车 驾驶 室内 安装 有 发 射 装置 的 发 火 转 轮 。 


BM-13 自行 火箭 炮 示 意图 
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相 较 于 其 他 的 火炮 ，BM-13 火箭 炮 可 以 迅速 地 将 大 量 的 炸药 倾泻 于 
标 地 ， 但 其 准确 度 较 低 且 装 弹 时 间 较 长 。BM-13 火箭 炮 射 击 火力 凶猛 ， 杀 
伤 范 围 大 ， 是 一 种 大 面积 消灭 敌人 密集 部 队 、 压 制 敌 火力 配 系 和 摧毁 敌 防 
御 工事 的 有 效 武器 。 此 外 ，BM-13 火箭 炮 价格 低廉 、 易 于 生产 ， 也 是 它 被 
广泛 使 用 的 重要 原因 。 


BM-13 自行 火箭 炮 后 侧 方 特写 


二 战 苏 军 装备 的 BM-8 轻型 火箭 炮 、BM-13 火箭 炮 、BM-31 重型 火 
箭 炮 均 为 战 前 产品 。1941 年 7 月 14 日 ， 苏 军 组 建 的 第 一 个 火箭 炮 连 7 辆 
BM-13 向 斯 摩 棱 斯 克 附 近 的 被 德军 占领 奥 尔 沙 火 车 站 进行 了 一 轮 齐 射 。 短 
时 间 内 射出 的 100 多 枚 火箭 弹 致使 驻守 该 地 的 德军 第 5 步兵 师 损 失 惨 重 。 
由 于 炮击 过 于 迅猛 ， 以 至 于 德军 当时 以 为 遭 到 了 一 个 苏 军 炮兵 师 的 攻击 。 
由 于 当时 火箭 炮 这 种 新 型 武器 是 严格 保密 的 ， 苏 军士 兵 也 不 知道 BM-13 的 
正式 名 称 ， 就 根据 发 射 架 上 的 出 厂 标记 “K” 将 其 称 为 “ 喀 秋 莎 ” ( 苏联 女 
性 的 爱 称 ) ， 德 军 则 称 之 为 “斯 大 林 的 管风琴 ”。 


SS 全 球 火 炮 鉴 代 梅 南 ( Eight )( 第 2 版 ) 


保存 至 今 的 BM-13 自行 火箭 炮 


IIIS> 10 asain 


BM-13 火箭 炮 的 滑 轨 床 共有 8 RAN, SRBMLP SSE 1 枚 
火箭 弹 ， 药 简 部 分 是 由 7 根 管状 发 射 药 简 组 成 。 


保存 在 博物 馆 中 的 BM-13 火箭 炮 
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SF 苏联 122 毫米 BM-21 自行 火箭 炮 
一 


Zz 


fe 
eR ASE Se 


BM-21 火箭 炮 是 苏联 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 一 款 122 SK 40 SB 


AMM, BS kB" (Grad) 。 BASH 
口径 122 毫米 
川 研发 历史 2k 7.253 
二 战 后 ， 火 箭 炮 一 直 是 苏联 优先 发 | SR 2.4 米 
展 的 项 目 之 一 。20 世纪 50 年 代 中 期 ， 苏 | 多 高 Ses 
军 对 新 型 火箭 炮 提 出 了 新 需求 :射程 20 = ee 
千 米 ， 射 精度 足够 高 。1960 年 ， 苏 联 | EAE — 
部 长 会 议 下 达 = 号 决议 ， 提 出 RRATI 
长 会 议 下 达 第 578~236 号 决议 ， 提 出 Aan 20 EK 


BM-21 “ 冰 夫 ”火箭 炮 的 战术 要 求 。 同 
年 BM-21 “ 冰 埠 ”火箭炮 开 始 研制 ，147 研究 所 负责 研制 系统 总 体 及 火箭 
弹 ，203 专业 设计 局 负责 开发 发 射 装置 。 
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BM-21 自行 火箭 炮 侧 方 特写 


BM-21 火箭 炮 由 导向 管 、 摇 架 、 高 低 机 、 方 向 机 、 平 衡 机 、 瞄 准 装置 
和 车 体 等 部 分 组 成 ， 在 各 型 火箭 炮 中 ， 属 布局 相对 简单 的 一 类 。 


BM-21 火箭 炮 示意 图 


BM-21 火箭 炮 发 射 速度 快 ， 火力 猛烈 ; 行军 状态 和 战斗 状态 转换 快速 ， 
射击 准备 时 间 短 ; 越野 机 动能 力 强 。 不 过 ，BM-21 火箭 炮 也 存在 射击 精度 
较 低 ， 稳 定性 稍 差 ， 发 射 时 火光 大 ， 易 暴露 等 缺点 。BM-21 火箭 炮 可 发 射 
爆破 杀伤 火箭 弹 、 化 学 燃烧 火箭 弹 等 ， 全 营 齐 射 能 发 射 720 枚 火箭 弹 或 化 
学 弹 ， 超 过 美国 陆军 师 全 部 常规 火炮 一 次 的 齐 射 量 。 


多 


BM-21 火箭 炮 后 侧 方 特写 
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BM-21 火箭 炮 列队 行驶 


FEF， 阿富汗 战争 期 间 ， 苏 军 大 量 使 月 


HY BM-21, =2AF2 
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击 游击 队 村 庄 营 地 和 实施 火力 封锁 ， 建 立 安 全 区 等 。 在 两 伊 战争 中 ， 作 战 
双方 大 量 使 用 BM-21 火箭 炮 袭 击 对 方 境 内 目标 。 在 海湾 战争 中 ， 伊 军 的 
BM-21 未 发 挥 应 有 作用 。 

除 俄罗斯 外 ， 阿 尔 及 利 亚 、 安 可 拉 、 保 加 利 亚 、 乍 得 、 古 巴 、 埃 及 、 
埃塞俄比亚 、 A, PBA, Pie, REM, BHT. 莫桑比克 、 尼 加 拉 瓜 、 
波兰 、 人 叙利亚、 坦桑尼亚 、 越 南 、 赞 比 亚 等 国 也 都 装备 有 这 种 火箭 炮 。 


BM-21 火箭 炮 正在 装 弹 


BM-21 火箭 炮 导 向 管 分 4 层 排列 ， 每 层 10 管 ， 使 用 两 道 金 属 带 固定 ， 
下 方 有 侧面 为 梯形 的 底 托 与 基 座 连接 。BM-21 火箭 炮 多 采用 号 斯 卡车 底盘 ， 
有 3 对 车 轮 。 


正在 开火 的 BM-21 火箭 
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= 苏联 300 毫米 BM-30 自行 火箭 炮 
有 eo 


= 30 自行 火箭 炮 是 苏联 于 20 世纪 80 年 代 研 制 的 一 款 300 SKB 
行 火 箭 炮 ， 绰 号 “龙卷风 ” ( Smerch ) 。 | ] 


BM-30 火箭 炮 是 苏联 开发 的 自 走 多 
火箭 炮 ， 制 式 代号 9K58， 绰 号 为 “ 龙 | ”全 高 
eR ， 于 1989 年 服役 。BM-30 火箭 | reo $5 
炮 于 1995 年 12 月 在 科威特 的 演示 性 军 | BABE 0 FA / 时 
事 演习 中 进行 了 实弹 射击 表演 ， 在 中 东 乃 | 
至 世界 武 坛 副 起 了 一 股 强劲 的 龙卷风 暴 。 
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BM-30 火箭 炮 在 公路 上 行驶 


BM-30 “龙卷风 ”的 组 成 包括 发 射 车 、 安 装 有 吊车 和 装填 装置 的 运输 
装填 车 、 杀 伤 爆破 火箭 弹 。 火 箭 弹 的 发 射 可 在 发 射 车 的 驾驶 室内 控制 ， 也 
可 用 手持 式 操 纵 台 控制 。 发 射 架 安装 在 车 体 后 部 ， 可 以 快速 向 左右 旋转 和 
上 下 升降 。BM-30 新 配备 的 指挥 车 上 配备 有 先进 的 数字 计算 机 、 数 据 传输 
装置 和 无 线 电 通信 设备 ， 可 以 指挥 6 门 火箭 炮 的 快速 射击 。 指 挥 舱 内 安装 
有 三 防 装 置 和 通风 设备 。 为 了 保证 火箭 炮 的 作战 能 力 ， 每 门 炮 配 有 1 辆 弹 
药 车 ， 装 有 专用 装填 起 重 机 和 12 发 火箭 弹 ， 可 在 20 分 钟 内 装填 完毕 。 


BM-30 火箭 炮 示意 图 


BM-30 火箭 炮 可 以 使 用 多 种 弹药 ， 包 括 普 通 火箭 弹 、 子 母 弹头 、 反 战 
车 地 雷 等 ， 甚 至 有 专门 设计 的 无 人 侦察 机 型 火箭 。BM-30 火箭 炮 还 配 有 供 
弹 车 , 一 次 能 携带 14 枚 火箭 弹 。BM-30 自行 火箭 炮 在 发 射 后 可 迅速 转移 ， 
可 有 效 避 免 受 到 敌 方 的 攻击 ， 具 有 较 强 的 生存 能 力 。BM-30 火箭 炮 的 特点 
是 射程 远 、 射 击 精度 高 、 威 力 大 。 其 火箭 弹 上 首次 使 用 了 控制 系统 组 合 ， 


出 Chapter04 火箭 


火箭 弹 配 备 有 补充 发 动机 ， 依 此 火箭 可 在 飞 抵 目 标 前 进行 飞行 高 度 和 方向 
的 校正 。 


BM-30 火箭 炮 后 侧 方 特写 


BM-30 火箭 炮 除 在 俄罗斯 军队 使 用 外 ， 白 俄罗斯 、 乌 克 兰 也 有 装备 。 
2002 年 ， 印 度 炮兵 进行 现代 化 采购 时 ， 也 对 BM-30 火箭 炮 产 生 了 兴趣 。 
2003 年 7 月 印 俄 商定 以 450 万 美元 价格 出 售 36 套 BM-30 火箭 炮 系统 。 


正在 开火 的 BM-30 火箭 炮 


BM-30 自行 火箭 炮 有 12 个 发 射 管 ， 配 置 在 8 轮 的 MAZ-543M 型 底 
盘 上 。12 个 又 粗 又 长 的 发 射 管 分 3 组 配置 : 左右 两 侧 各 有 一 组 共 8 个 管 ， 
呈 “ 田 ”字形 布置 。 在 这 两 组 发 射 管 的 上 方 呈 “一 ”字形 设置 4 个 发 射 管 。 
每 个 发 射 管内 装 有 1 枚 重型 火箭 弹 。 
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Nebelwerfer 41 ( NbW 41 ) 火箭 炮 是 德国 在 二 战 期 间 研制 的 一 款 150 


毫米 多 管 火箭 炮 。 基本 参数 
口径 150 毫米 
几 共 研发 历史 ek 13x 
Nebelwerfer 41 火箭 炮 于 20 世纪 | FARR 44° 
30 年 代 后 期 开始 研制 ， 最 初 的 开发 目 | Sitar 2 


标 是 分 配给 德意志 国防 军 的 化 学 部 队 。 a2 iSO ss 
Nebelwerfer 是 德语 “ 喷 烟 者 ”的 意思 ， megs ee 

办 为 德国 人 最 初 只 是 想 利用 火箭 炮 作为 一 | BBE mas 

种 烟幕 弹 的 发 射 工具 。Nebelwerfer 41 火箭 炮 生产 总 数 多 达 5769 门 ， 在 二 
战 的 战场 上 被 广泛 使 用 。 


S SHS Sera ( ithe )( 第 2 版 ) 


ahaa 


Nebelwerfer 41 多 管 火箭 炮 前 方 特写 


Nebelwerfer 41 火箭 炮 一 般 采 用 Sdkfz.11 半 履 带 式 装甲 车 牵引 ， 也 可 
用 牵引 和 能力 1 吨 以 上 的 车 辆 牵引 。Nebelwerfer 41 火箭 炮 的 6 根 火 箭 弹 发 射 
管 整 体 布置 在 2 轮 牵引 拖车 上 ， 火 箭 发 射 器 的 俯仰 角 为 5 ~ 45 度 ， 左 右 可 
各 旋转 27 Fo 为 了 使 火箭 弹 在 炮 管 内 稳定 , 炮 管内 有 3 根 高 17 毫米 的 导轨 。 


Nebelwerfer 41 火箭 炮 示 意图 


Chapters 火箭 的 
I> 性 能 解析 


Nebelwerfer 41 火箭 炮 采 用 有 线 电 点 火 装置 ， 导 线 长 度 为 18 米 ， 也 就 
是 说 ， 士 兵 可 在 18 米 外 给 火箭 弹 点 火 ， 避 免 火 箭 弹 后 喷 火 焰 的 伤害 。 火 箭 
弹 发 射 间隔 为 2 秒 ， 装 填 6 枚 弹 的 时 间 为 90 秒 。Nebelwerfer 41 火箭 炮 发 
射 的 150 毫米 火箭 弹 的 全 长 为 0.931 米 ( 榴弹 ) 和 1.015 米 ( 烟幕 弹 ) ， 
前 部 装填 推进 剂 ， 尾 部 有 26 个 喷 火 口 ， 后 部 装填 发 烟 剂 。 


保存 在 博物 馆 中 的 Nebelwerfer 41 火箭炮 


IS> 服役 记录 


1942 年 ，Nebelwerfer 41 火箭 炮 在 北非 被 德军 广泛 使 用 。 在 诺曼底 登 
陆 及 诺曼底 地 区 人 解放、 法 国 战 役 、 阿 登山 区 、 阿 登 反 击 战 中 ， 它 发 射 时 让 
人 毛骨悚然 的 声响 给 同盟 国 军 队 极 大 震撼 。 德 军 一 直 使 用 这 种 火箭 炮 到 二 
战 结束 。 二 战 后 ， 法 国 军 队 还 使 用 了 一 段 时 间 。 
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装备 德国 的 Nebelwerfer 41 火箭 炮 


INN> 10 秒 速 识 
Nebelwerfer 41 火箭 炮 的 6 根 炮 管 呈 六 角形 布置 , 火箭 炮 炮 管内 无 膛线 。 


展览 中 的 Nebelwerfer 41 火箭 炮 
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捷克 斯 洛 伐 克 122 毫米 RM-70 自行 火箭 炮 
AL 
RM-70 火箭 炮 是 捷克 斯 洛 伐 克 于 20 世纪 60 年 代 研 制 的 一 款 122 B 


米 40 管 自行 火箭 炮 。 
口径 122 毫米 


火箭 炮 在 射程 、 载 车 、 自 动 化 等 方 | 
面 已 全 面 过 时 ， 急 待 更 新 。 作 为 华 约 成 员 | 
， 捷 克 斯 洛 伐 克 能 够 很 便利 地 从 苏联 进 | 
口 所 需 装 备 ， 在 获得 生产 许可 证 方面 也 有 on 
很 多 便利 。 在 这 一 条 件 下 ， 该 国 决定 引进 | 
苏联 BM-21“ 冰 境 ” 火 箭 炮 技术 ， 研 制 EE 
自己 的 下 一 代 火箭 炮 。 新 式 火箭 炮 在 1972 年 研制 成 功 并 装备 部 队 ， 捷 克 斯 
洛 伐 克 将 其 定名 为 RBM-70 火箭 炮 。2000 年 以 后 ， 捷 克 开 始 和 德国 合作 改 
进 RM_70 火箭 炮 。 改 进 后 的 RM_70 特别 具备 了 模块 化 性 能 ， 既 能 够 安装 
28 具 122 毫米 火箭 发 射 管 , 又 能 够 安装 6 具 227 毫米 美制 M270 火箭 发 射 管 。 


团 
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正在 开火 的 RM-70 自行 火箭 炮 


RM-70 火箭 炮 不 仅 能 够 安装 40 管 火箭 发 射 管 ， 而 且 能 安装 炮弹 再 装 
填 装 置 ， 首 轮 齐 射 后 仅 需 5 分 钟 就 可 完成 再 次 装填 射击 ， 对 提升 火箭 炮 性 
能 极 有 帮助 。 载 体 车 辆 为 太 脱 拉 813 型 8x 8 卡车， 驾驶 室 视界 良好 ， 放 下 
装甲 板 后 又 能 对 驾驶 室 起 到 良好 的 保护 作用 。 车 胎 内 还 有 中 央 调 压 装置 ， 
驾驶 员 可 根据 通过 的 地 形 调节 轮胎 压力 。 乘 员 有 装甲 防护 ， 可 防 轻 武器 和 
炮弹 破片 的 袭击 。 车 体 的 前 部 还 装 有 BZT 型 推 土 铲 ， 用 于 准备 发 射 阵地 和 
清除 障碍 等 。RM-70 火箭 炮 的 发 射 装置 为 发 射 管束 式 ， 排 成 4 层 ， 每 层 
10 管 ， 通 过 前 后 护 板 、 钢 带 等 固定 成 发 射 管束 。 为 了 提高 装填 速度 、 减 轻 
炮 手 负担 ， 车 上 备 有 40 发 备用 弹 和 装填 机 可 自动 装 弹 。40 发 备用 弹 只 需 
30 秒 左 右 即 可 装填 完毕 。 


RM-70 自行 火箭 炮 示意 图 


2 Chapter04 火箭 炮 


加 欧 性 能 解析 

与 苏联 BM-21 火箭 炮 相 比 ，RM-70 火箭 炮 装 弹 更 加 迅速 、 装 甲 防护 
和 越野 机 动 性 更 好 。RM-70 火箭 炮 发 射 的 布雷 弹 ， 每 枚 布雷 弹 中 分 别 可 装 
载 5 枚 PPMI-S1 型 反 人 员 地 雷 或 4 枚 PTMI-D 型 反 装 甲 地 雷 。 


RM-70 自行 火箭 炮 前 侧 方 特写 


山区 衍生 型 号 


RM-70 自行 火箭 炮 后 侧 方 特写 


S 全 球 火 炮 鉴 贷 枯 南 ( iethh )( 第 2 版 ) 


RM-70 火箭 炮 问世 后 ， 不 仅 大 量 装备 捷克 斯 洛 伐 克 军队 ， 而 且 获 得 了 
许多 国家 的 注意 ， 开 始 大 量 出 口 。 在 当时 的 欧洲 ， 民 主 德 国 的 购买 量 最 大 ， 
芬兰 也 曾 大 量 购买 。 在 亚洲 和 非洲 国家 中 ， 该 火箭 炮 更 是 广泛 热 销 。 


RM-70 火箭 炮 在 外 观 上 最 显著 的 创新 之 处 就 是 将 载体 的 车 辆 换 成 了 太 
脱 拉 813 型 8x8 卡车 。 


‘a 


RM-70 火箭 炮 侧 方 特写 


绰号 “ 兰 古 斯 塔 ” ( Langusta ) 。 


刷牙 研发 历史 

WR-40 火箭 炮 是 波兰 胡 塔 。 斯 塔 
洛 瓦 沃 拉 公 司 (Huta Stalowa Wola, 
HSW ) 为 波兰 陆军 生产 的 多 管 火 箭 发 射 
ARS, CBR BM-21 “kB” KF 
的 基础 上 改进 而 来 。WR-40 火箭 炮 在 
BM-21 火箭 炮 基础 上 进行 了 不 少 现代 化 
改进 ， 拥 有 不 俗 的 作战 性 能 ， 被 誉 为 “ 现 


基本 参数 

口径 122 毫米 

全 长 8.58 米 

全 宽 2.54 米 

全 高 2.74 

重量 17000 52 
最 大 速度 85 FAK / ot 
RATE 650 3K 
有 效 射 程 42 千 米 


代 喀 秋水 ”。 


2006 年 ， 波 兰 国防 


部 与 HSW 签订 了 WR-40 火箭 炮 的 初始 生产 合约 ， 其 试验 型 通过 了 2007 


年 初 的 一 系列 测试 。 


S SHAS Sea ( ihh )( 第 2 版 ) 


正在 开火 的 WR-40 火箭 炮 


整个 WR-40 系统 包括 WR-40 多 管 火 箭 发 射 系 统 、 自 动 控 制 发 射 系 
统 、 指 挥 车 、 指 挥 侦察 车 、 气 象 站 和 后 勤 车 。 载 体 车 内 配备 了 现代 发 射 控 
制 和 导航 系统 。 其 中 包括 DD9620T 车 载 终端 、 显 示 装 置 、 固 定 发 射 装 
Talin5000 导航 系统 、RRC-9311 AP VHF 电台 和 FONET 数字 对 讲 系统 。 


WR-40 自行 火箭 炮 示意 图 


WR-40 火箭 炮 能 够 打击 敌 军 发 射 装置 、 防 御 工 事 和 防御 哨 站 ， 其 122 
毫米 40 管 发 射 架 能 够 发 射 标 准 火 箭 和 新 型 火箭 。WR-40 火箭 炮 具 有 良好 
的 越野 性 能 ， 发 动机 功率 达 259 千瓦 ， 车 载 中 央 轮 胎 充 放 气 系统 使 驾驶 员 


aes Chapter 04 火箭 ， 
可 以 通过 路 况 调节 轮胎 气压 。WR-40 火箭 炮 可 的 行 30 度 前 坡 和 20 度 侧 坡 ， 


并 可 跨越 1.2 米 的 深 坑 。 此 外 ，WR-40 火箭 炮 还 可 以 通过 C-130 运输 机 


运载 。 


WR-40 火箭 炮 侧 方 特写 


第 一 辆 WR-40 火箭 炮 于 2007 年 3 月 交付 给 波兰 陆军 ， 波 兰 计划 使 用 
WR-40 火箭 炮 同步 替换 BM-21 火箭 炮 。 


由 卡车 运输 的 WR-40 火箭 ) 


WR-40 多 管 火箭 发 射 系统 的 载体 为 JELCZ P662D.35 全 地 形 车 ， 其 全 
密封 装甲 舱 内 能 容纳 6 名 士兵 ， 设 有 4 个 舱 门 。 
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; S 巴西 ASTRO9S | 镍 多 口径 自行 火箭 炮 
一 


一 
« 的 


a eee 


ASTROS 1 火箭 炮 是 巴西 于 20 世纪 80 年 代 研 制 的 一 款 自行 火箭 炮 。 
基本 参数 
加 区 研发 历史 aE TS 
巴西 阿 维 布 拉 斯 航 宇 工业 集团 于 20 全 长 7 
世纪 60 年 代 开 始 设计 简便 的 火箭 和 火 25 2.93 
Sith, 1964 年 ， 阿 维 布 拉 斯 接 到 了 生产 高 2.6 米 


Sondal 火箭 的 合同 并 从 此 成 为 一 家 发 展 | 计量 oe 
探 空 火 箭 的 主要 生产 厂家 ， 在 导弹 的 研发 RABE | eR 
领域 也 占据 了 主导 地 位 。20 世纪 80 年 代 ， pes es 

阿 维 布 拉 斯 成 功 发 展 出 一 种 炮兵 饱和 射 

击 火 箭 系统 ， 即 Astros 外 火箭 炮 。ASTROS = Artillery SaTuration ROcket 
System ( 炮兵 饱和 射击 火箭 系统 ) 的 缩写 。1983 年 ， 阿 维 布 拉 斯 航 宇 工业 
集团 研制 出 样 炮 ， 该 炮 主 要 用 于 出 口 。 
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正在 开火 的 ASTROS | 火箭炮 


ASTROS 外 火箭 炮 系统 主要 包括 以 下 几 个 部 分 :通用 型 多 功能 发 射 平 
台 ( AV-LMU ) ， 能 够 发 射 5 种 不 同 的 火箭 弹 ; 弹药 补给 车 ( AV-RMD ) , 
用 于 AV-LMU 的 补给 ， 能 够 为 各 个 发 射 架 提供 两 套 完 整 弹药 ; 控制 指挥 与 
发 射 系统 ( AV-VCC ) ， 能 够 提供 战争 层次 上 的 指挥 功能 ， 并 且 能 够 协调 并 
旨 示 火箭 弹 的 发 射 ， 可 选择 性 的 电子 火 控 系 统 ( AV-UCF ) ， 能 够 通过 雷达 
和 计算 机 执行 射击 指挥 任务 。 另 外 ， 还 设 有 负责 维修 保养 的 移动 车 间 。 


ASTROS 1 火箭 炮 示意 图 


ASTROS 外 火箭 炮 的 优点 包括 高 密度 的 饱和 火力 投身 能力、 高 机 动 性 
和 防护 能 力 、 操 作 范 围 广 、 射 程 远 、 发 射 间歇 时 间 短 、 人 员 配 置 少 、 拥 有 
全 天 候 作战 能 力 、 根 据 目标 进行 相应 调整 的 能 力 等 。 另 外 ， 发 射 架 、 弹 药 


补给 车 、 移 动工 作 台 、 火 控 系统 都 采用 相同 的 汽车 底盘 ， 整 体 的 互 换 性 得 
到 提高 。 


ASTROS 1 火箭 炮 后 侧 方 特写 


除 巴 西陆 军 少量 采用 外 ，ASTROS 镍 多 口径 自行 火箭 炮 还 出 口 到 了 安 
哥 拉 、 巴 林 、 马 来 西亚 、 印 度 尼 西亚 、 伊 拉克 、 卡 塔 尔 和 沙特 阿拉 伯 等 


HH 


oO 


ASTROS 1 火箭 炮 列 队 行驶 


ASTROS 外 火箭 炮 采用 10 吨 (6 x 4) 重 的 越野 车 底盘 ， 拥 有 32 管 127 
毫米 火箭 发 射 箱 ，16 管 180 毫米 火箭 发 射 箱 和 4 管 300 毫米 火箭 发 射 箱 。 


出 Chapter 04 火 稍 炮 
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“ELE 214 毫米 Pinaka 自行 火箭 炮 


有 
e 


Pinaka“ 皮 纳 卡 ”火箭 炮 是 印度 于 20 世纪 80 年 代 中 期 开始 研制 的 
214 毫米 自行 火箭 炮 。 


I> 研发 历史 


20 世纪 80 年 代 中 期 ， 印 度 陆 军 和 
国防 研究 与 发 展 组 织 ( DRDO ) 就 已 开始 
研制 Pinaka 火箭 炮 。 此 后 20 多 年 ， 印 度 
陆军 虽然 有 过 装备 的 计划 ， 但 一 直 也 没 
该 炮 装备 部 队 的 准确 消息 。 在 此 期 间 ， | 最 大 行程 Ts 
Pinaka 火箭 炮 进行 过 多 次 、 多 方面 的 试 | 并重 程 ，| wor 
验 , 但 精度 等 指标 始终 不 能 达到 要 求 , 几经 波折 , 只 得 不 断 地 推 后 列 装 时 间 。 
另 一 方面 ， 印 度 成 功 从 俄罗斯 进口 火箭 炮 也 使 得 印度 军 方 对 Pinaka 火箭 炮 
的 研制 和 装备 不 冷 不 热 。 


35000 千克 
80 FX / Bt 
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正在 开火 的 Pinaka 自行 火箭 炮 


Pinaka 火箭 炮 系统 包括 1 辆 发 射 车 、1 辆 弹药 运输 装填 车 、1 辆 指挥 车 
以 及 气象 雷达 和 多 种 火箭 弹 。 发 射 车 上 安装 有 火 控 系 统 和 自动 定位 定向 系 
统 ， 可 使 发 射 车 自主 完成 导航 和 定位 ， 以 及 对 目标 的 瞄准 和 打击 任务 。 


um 1s 
ze wa ~ * 
时 SS > "> Fy ‘ 7 


Pinaka 自行 火箭 炮 局 部 特写 


与 当前 世界 上 同类 型 的 火箭 炮 相 比 ，Pinaka 火箭 炮 的 性 能 堪 称 一 般 ， 
而 从 其 研制 多 年 的 发 展 历程 来 看 ，Pinaka 火箭 炮 总 是 落后 于 时 代 。 不 过 ， 
通过 及 时 地 引进 先进 技术 来 弥补 不 足 ，Pinaka 火箭 炮 仍 在 不 断 地 提升 性 能 。 
Pinaka 火箭 炮 的 优势 在 于 价格 便宜 ， 售 价 远 低 于 美国 M270 火箭 炮 和 巴西 
ASTROS 1 火箭 炮 等 。 
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印度 阅兵 式 上 的 Pinaka 自行 火箭 炮 


在 1999 年 的 卡 吉尔 战争 中 ，Pinaka 火箭 炮 在 44 秒 内 向 敌 方 阵地 齐 射 
了 12 枚 火箭 弹 。 该 炮 取得 了 惊人 的 杀伤 效果 ， 在 高 海拔 地 区 作战 性 能 表现 
良好 。 


装备 印度 的 Pinaka 自行 火箭 炮 


Pinaka 自行 火箭 炮 发 射 车 采用 捷克 太 脱 拉 8 x 8 越野 车 底盘 ， 全 封闭 的 
5 人 驾驶 舱 在 车 体 前 部 安装 有 三 防 装置 、 中 央 轮 胎 压力 调节 系统 和 被 动 式 夜 
用 驾驶 设备 。 后 部 装 有 2 个 便于 运输 和 装填 的 模块 式 发 射 箱 ， 每 箱 配 装 6 
枚 火箭 弹 。 
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SF 日 本 130 毫米 75 式 自行 火箭 炮 


p> 


75 式 火 箭 炮 是 日 本 于 20 世纪 60 年 代 末 开始 研制 


行 火箭 炮 。 


山区 研发 历史 


为 加 强 日 本 陆 上 自卫 队 的 火力 体系 ， 
提高 中 等 距离 (4 ~ 15 千 米 ) 武器 的 作 
战 能 力 ， 日 本 三 萎 重 工 于 1969 年 开始 研 
制 130 毫米 多 管 自行 火箭 炮 。1972 年 完 
成 样 炮 试制 ，1973-1974 年 进行 技术 和 
使 用 试验 。1974 年 定型 为 75 式 火 箭 炮 。 


96-2107 2 特 545“ 
as 2 


全 宽 


的 一 款 130 毫米 自 


2.8 米 


全 高 2.67 米 

重量 16500 千克 
最 大 速度 53 FAK / Bt 
最 大 行程 300 FAK 


有 效 射 程 


75 式 自 行 火箭 炮 车 尾 特 写 


15 千 米 
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75 式 火箭 炮 主要 由 运载 发 射 车 、 发 射 装置 、 地 
等 组 成 。 运 载 发 射 车 为 履带 车 ， 机 动 和 越 


测 风 装 置 和 瞄准 装 


野性 好 ， 前 


L 
部 是 乘员 室 ， 轰 驶 员 


在 左边 , 车 长 在 右边 , 操作 手 在 车 长 的 后 面 。 驾驶 员 前 面 安装 有 3 具 潜 望 镜 ， 
其 中 夜 视线 外 潜 望 镜 能 360 度 回转 。 动 力 室 在 车 体 左 侧 ， 内 装 4ZF 型 2 冲 
程 V4 风 冷 柴油 机 ， 采 用 扭 杆 悬挂 装置 。 车 上 安装 有 导向 装置 ， 无 须 预先 赋 
予 射 向 。 除 此 之 外 ，75 式 自行 火箭 炮 系统 还 配 有 地 面 测 风 装 置 ， 缩 短 了 反 
应 时 间 ， 提 高 了 精度 。 


75 式 自行 火箭 炮 前 侧 方 特写 


1856 毫米 ， 战 斗 部 习 
火箭 炮火 力 较 猛 ， 相 当 了 


另外 还 配 HE 12.7 毫米 机 枪 ， 携 弹 600 发 弹药 。 另 外 ， 该 火箭 炮 具 


75 式 火箭 炮 可 以 发 射 尾翼 稳定 火箭 弹 ， 靠 
E15 千克 。 连 射 时 ， 每 发 弹 间 隔 时 间 为 0.3 秒 。75 xt 
F 9 门 105 毫米 榴弹 炮 以 最 大 射 速 发 射 时 的 火力 。 


一 


防 能 力 ， 但 没 


i 


两 栖 作战 能 力 。 


A 


斜 切 赋 予 旋转 。 弹 长 
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75 式 自行 火箭 炮 后 侧 方 特写 


1975 年 75 式 自行 火箭 炮 装 备 日 本 陆 上 自卫 队 师 属 炮兵 团 ， 每 团 配备 
10 门 。 该 炮 是 日 本 陆 上 自卫 队 师 一 级 中 距离 火力 支援 的 重要 武器 装备 。 


75 式 自 行 火箭 炮 局 部 特写 


75 式 自 行 火 箭 炮 发 射 装置 为 长 方形 箱 体 , 分 3 层 , 每 层 有 10 根 定向 管 。 
运载 发 射 车 车 体 为 铝 合 金 全 焊接 结构 。 


2 


Chapter 05 


反 坦 克 炮 


反 坦 克 炮 是 专门 用 于 摧毁 敌 方 坦克 的 一 种 武器 ， 按 机 动 方式 可 分 为 牵 
引 式 与 自行 式 ， 其 中 自行 式 反 坦克 炮 拥 有 比 同 级 其 他 战 车 更 强大 的 火力 ， 
能 够 击 穿 所 遇 到 的 大 多 数目 标 。 尤 其 在 二 战 期 间 ， 自 行 反 坦克 炮 是 自行 火 
炮 的 主流 。 


I 
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美军 早期 研发 的 3in GMC T35 自行 | 


反 坦克 炮 就 是 M10 的 试验 型 。 这 款 试 验 


型 使 用 了 M6 重型 坦克 的 圆 形 开放 式 炮 | 
塔 ， 并 装配 1 门 76.2 毫米 火炮 ， 车 身 则 | 
以 M4“ 谢 尔 曼 ”坦克 的 外 形 作为 蓝本 设 FS 


计 。 与 此 同时 ， 苏 军 新 研发 的 T-34 坦 


克 在 东 线 战场 取得 了 极 大 成 功 , 为 3n — 


| ”29600 千 克 


| 51 千 米 / 时 | 


300 FAK 


GMC 735 自行 反 坦 克 炮 的 研发 提供 了 灵感 ， 所 以 3in GMC 135 型 自行 反 坦 
克 炮 的 装甲 厚度 及 主 炮 也 和 T-34 坦克 十 分 相似 。 后 来 ， 美 国 对 其 外 观 和 性 


能 进一步 改进 : 车 身 的 外 过 加 上 了 和 斜 甲 ， 


五 角形 炮塔 。 新 版 本 被 定名 为 3in GMC T35E1 自行 反 坦克 炮 。1942 年 6 月 ， 


而 本 来 的 圆 形 炮塔 也 被 替换 成 了 


又 更 名 为 3in GMC M10， 并 开始 投入 生产 。 
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M10“ 狼 获 ”自行 反 坦 克 炮 侧 方 特写 


M10 自行 反 坦克 炮 的 战斗 全 重 为 30 吨 ， 乘 员 为 5 人 (BPR, CH 
HIRE REISS, BI, MF, RF), Bw 41.25 BK BRA 
座位 在 车 体 左边 ， 无 线 电 操作 员 ( 副 驾 驶 ) 在 右边 ， 与 坦克 车 体 相同 。 车 


长 拥有 1 具 全 景 潜 望 镜 ， 炮 手 使 用 1 具 M51 ( 后 改 为 M70G 


EB Ke 


弹 被 放置 在 炮塔 后 部 和 车 身 两 侧 ， 这 使 得 炮塔 的 地 板 十 分 平坦 宽敞 。 唯 一 


的 突出 物 是 地 板 中 央 的 电线 盒 ， 它 为 火炮 发 射 和 通信 提供 电力 。 


M10“ 狼 获 ”自行 反 坦克 炮 示 意图 


M10 自行 反 坦 克 炮 动力 装置 为 2 台 并 列 的 GM 6-71 6046 型 6 HK 
式 柴油 发 动机 ， 总 输出 功率 为 302 千瓦 。 改 进 型 M10A1 换 装 了 功率 更 大 
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的 发 动机 。 这 种 发 动机 整体 性 能 不 错 ， 唯 一 的 缺陷 在 于 空气 过 滤器 ， 经 常 
会 有 灰尘 和 沙子 进入 发 动机 造成 故障 。 为 了 防止 发 动机 起 火 ，M10 自行 反 
坦克 炮 的 发 动机 舱 内 安装 有 常见 的 灭火 装置 。 


M10 的 炮塔 后 部 安装 了 1 挺 12.7 毫米 的 M2 机 枪 ， 备 弹 300 发 。 防 
空 作 战 时 在 炮塔 内 无 法 操作 机 枪 向 前 射击 ， 战 斗 中 车 长 只 能 跳出 炮塔 ， 站 
在 发 动机 盖 上 操作 机 枪 向 前 射击 。 此 外 车 内 为 乘员 准备 了 M1 卡宾 枪 ， 手 
榴弹 和 烟幕 弹 。 必 要 的 时 候 成 员 可 以 向 外 投掷 手榴弹 杀伤 靠近 的 步兵 ， 或 
投掷 烟幕 弹 来 隐蔽 自己 。 


Te 


保存 至 今 的 M10 自行 反 坦 克 炮 


M10 自行 反 坦 克 炮 于 1942 年 开始 生产 并 装备 美军 ， 一 直 使 用 到 二 战 
结束 。 在 北非 战场 上 ，M10 自行 反 坦 克 炮 击毁 了 大 量 德国 坦克 。 在 太平 
洋 战 场 上 ，M10 自行 反 坦 克 炮 主要 用 于 支援 步兵 作战 ， 其 开放 式 炮 塔 比 
较 容易 遭 到 手榴弹 攻击 。 在 战争 后 期 的 诺曼底 战役 中 ， 由 于 M10 自行 反 
坦克 炮 的 主 炮 无 法 打 穿 德国 “ 豹 ” 式 坦克 的 前 装甲 ， 所 以 它 的 位 置 逐 渐 由 
M36“ 杰 克 逊 ”自行 反 坦 克 炮 所 取代 。 
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M10 “3R32" ATRIA MAS 


M10 自行 反 坦 克 炮 整个 外 形 只 比 M4 坦克 矮 了 7 厘米 ， 炮 塔 的 顶部 是 
敞开 的 ， 顶 部 呈 五 角形 开口 。 炮 塔 中 的 布置 仿照 反 坦 克 炮 的 战 位 安排 ， 炮 
手 位 于 火炮 左 侧 ， 车 长 和 装填 手 在 右 侧 。 


装备 美军 的 M10 自行 反 坦 克 炮 
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M18 自行 反 坦 克 炮 是 美军 在 二 战 时 研发 的 一 款 自 行 反 坦 克 炮 , 绰号 "地 
狱 猫 ” ( Hellcat ) 。 


1941 年 12 月 ， 美 军 军 械 部 希望 研 
发 一 款 使 用 克里斯蒂 悬挂 系统 ( Christie 全 高 2.57 7 
Suspension ) 、 赖 特 R-975 发 动机 及 37 | 17700 千 克 
毫米 炮 的 快速 自行 反 坦 克 炮 。 后 来 ， 在 北 
非 的 战事 中 ， 他 们 发 现 37 毫米 炮 的 效果 
不 大 。 因 此 ， 他 们 将 研发 中 的 自行 反 坦 克 
炮 改 为 安装 57 毫米 炮 。 经 过 不 断 的 测试 后 ， 当 局 决定 使 用 75 毫米 炮 ( 75 
mm Gun M2/M3/M6 ) ， 后 来 更 换 上 76 毫米 M1 炮 (76 mm gun M1 ) 。 
此 外 ， 本 来 要 求 装配 的 克里斯蒂 悬挂 系统 也 被 扭力 杆 悬 挂 系 统 Torsion bar 
suspension ) 所 取代 。1943 年 2 月 ， 新 型 自行 反 坦 克 炮 设计 定型 ， 随 后 开 
始 批量 生产 。 


92 干 米 / 时 


M18“ 地 狱 猫 ”自行 反 坦 克 炮 前 方 特写 


M18 自行 反 坦克 炮 的 动力 装置 为 大 陆 R-975-C4 型 9 BBS 
机 ， 这 是 一 种 由 航空 发 动机 改装 而 来 的 动力 装置 ， 最 大 功率 253 千瓦 。 行 
动 部 分 采用 扭 杆 式 弹簧 悬挂 装置 ， 每 人 出 有 5 个 中 等 直径 的 负重 轮 、4 个 托 带 
轮 。 主 动 轮 在 前 ， 诱 导 轮 在 后 。 


M18“ 地 狱 猫 ”自行 反 坦克 炮 示意 图 


为 了 追求 优越 的 行走 速度 ，M18 自行 反 坦 克 炮 只 安装 了 一 层 薄 弱 的 装 
甲 ， 而 它 的 主 炮 也 不 能 发 挥 很 大 的 威力 。 这 使 得 车 身 及 乘员 们 很 容易 受到 
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务 害 ， 也 无 法 打 穿 德 国 “ 虎 ” 式 及 “ 豹 ” 式 坦克 的 装甲 , 成 为 它 最 大 的 缺点 。 
后来 ， 美 军 采 用 了 更 高 速 的 炮弹 ， 令 M18 自行 反 坦 克 炮 的 主 炮 得 到 了 更 大 
的 贯穿 力 ， 才 得 以 改善 。 但 这 种 炮弹 却 无 法 大 量 补给 。 此 外 ， 它 薄弱 的 装 
甲 使 乘员 们 都 惧怕 与 德国 的 重型 坦克 作战 ， 士 气 大 减 。 不 过 ，M18 BTR 


坦克 炮 的 高 速 令 它 很 容易 就 能 绕 到 敌 方 坦克 的 侧面 ， 攻 击 敌 方 坦克 的 发 动 
机 ， 为 其 带 来 较 大 的 伤害 。 


M18“ 地 狱 猫 ”自行 反 坦 克 炮 侧 方 特写 


特 点 


90 毫米 炮 搭载 型 " 超级 地 | 以 90 毫米 M3 战 车 炮 代 替 76 SKE, WSS 
狱 猫 " 用 M36 的 炮塔 
T88105 毫米 自行 火炮 以 105 毫米 榴弹 炮 代替 76 毫米 主 炮 


拆卸 炮塔 后 ， 用 作 运 输 兵 员 淄 重 或 牵引 重型 火炮 
的 多 用 途 车 辆 
T86 两 栖 坦克 歼 击 车 改装 车 身后 ， 能 够 两 栖 使 用 的 型 号 
T86E1 两 栖 坦克 歼 击 车 ”| 和 T86 两 栖 坦克 歼 击 车 一 样 ， 但 改 用 了 螺旋 桨 


作为 推进 器 


T87 两 栖 坦 克 歼 击 车 改 为 使 用 105 毫米 榴弹 炮 的 版 本 
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急速 行驶 中 的 M18“ 地 狱 猫 ” 自 行 反 坦克 炮 


M18 曾 投 入 在 西欧 及 意大利 的 战场 中 。 起 初 的 M18“ 地 狱 猫 ”是 作为 
一 般 装甲 车 使 用 ， 但 随 着 后 期 美军 重型 坦克 的 开发 及 生产 ，M18 开始 作为 
步兵 的 火力 支援 。 


M18“ 地 狱 猫 ”自行 反 坦克 炮 进行 越 障 测试 


M18 自行 反 坦克 炮 的 车 体 和 炮塔 为 钢 装 甲 焊接 、 螺 接 混合 结构 ， 装 甲 
板 的 厚度 较 薄 ， 最 厚 的 炮塔 正面 装甲 也 只 有 25.4 毫米 ， 其 余部 位 的 装甲 厚 
度 多 为 12.7 毫米 ， 最 薄 的 底 装 甲 只 有 4.8 毫米 。 上 支 履 带 的 前 部 和 后 部 
护 板 。 
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> 美国 M36“ 杰 克 了 还 ”自行 反 坦克 炮 


ist ra a ee aaa : = et 

M36“ 杰 克 逊 ” (Jackson) 自行 反 坦 克 炮 是 美国 在 二 战 时 期 研发 并 使 
用 的 一 款 自行 反 坦 克 炮 。 
UNIED> 研发 历史 


1942 年 9 月 ， 美 军 的 工程 师 开 始 研 
制 一 款 新 型 的 安装 90 毫米 M3 火炮 的 自 


行 反 坦克 炮 。1943 年 3 月 ， 新 型 自行 反 | 重量 29000 干 克 
坦克 炮 的 原型 车 完成 。 它 在 一 辆 M10A1 操作 人 数 5 人 


最 大 速度 48 干 米 / 时 


安装 了 1 个 新 的 炮塔 ， 使 得 它 
的 底盘 上 安装 了 1 个 新 的 炮塔 ， 使 得 它 pe TE 


可 以 安装 90 毫米 火炮 。 在 完成 测试 后 ， 
美军 订购 了 500 辆 。 原 型 车 被 命名 为 “T71 火炮 载 具 ” ( T71 Gun Motor 
Carriage) ， 在 投入 量 产后 ，1944 年 6 月 被 更 名 为 “M36 90 毫米 火炮 载 具 ” 
(90 mm Gun Motor Carriage M36 ) 。 
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保存 至 今 的 M36“ 杰 克 逊 ”自行 反 坦 克 炮 


M36 自行 反 坦 克 炮 的 乘员 为 5 人 ( 车 长 、 炮 长 、 装 填 手 、 驾 驶 员 、 机 电 员 )， 
乘员 的 位 置 和 M10A1 自行 反 坦克 炮 的 有 所 不 同 ， 炮 长 的 座位 移 至 火炮 的 右 
侧 ， 车 长 席 在 炮 长 席 之 后 ， 装 填 手 则 移 至 火炮 的 左 侧 ， 驾 驶 员 和 机 电 员 仍 
在 车 体 前 部 。M36 自行 反 坦克 炮 的 发 动机 位 于 车 体 后 部 ， 其 动力 通过 一 根 
很 长 的 传动 轴 传 至 车 体 前 部 的 变速 箱 ， 然 后 再 传 至 差 速 器 和 主动 轮 。M36 
自行 反 坦克 炮 的 动力 装置 为 1 台 V 型 8 抽水 冷 汽 油 机 ， 最 大 功率 336 千瓦 。 
变速 箱 有 5 个 前 进 挡 和 1 个 倒 挡 。 行 动 部 分 采用 平衡 式 悬 挂 装置 ， 每 侧 有 6 
个 负重 轮 ， 两 个 为 一 组 ， 上 支 履 带 有 3 个 托 带 轮 , 主动 轮 在 前 , 诱导 轮 在 后 。 


i 
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M36 自行 反 坦克 炮 的 主要 武器 为 1 门 M3 式 90 毫米 坦克 炮 ， 身 管 长 
为 52.5 倍 口径 ， 弹 药 基数 47 发 ， 主 要 存放 在 炮塔 后 部 的 弹 舱 内 。 发 射 普 


通 穿 甲 弹 时 ， 在 600 米 射击 距离 上 ， 可 击 穿 “ 豹 ” 式 坦克 的 


E 装甲 ; 在 


2000 米 射 击 距离 上 ， 可 击 穿 “ 豹 ” 式 坦克 的 侧面 和 后 部 装甲 。M36 自行 反 
坦克 炮 的 辅助 武器 为 1 挺 12.7 毫米 高 射 机 枪 ， 携 机 枪弹 1050 发 。 此 外 ， 
车 内 还 有 5 支 卡宾 枪 ( 子弹 450 发 ) 、12 枚 手榴弹 和 4 SAI, 


M36“ 杰 克 逊 ”自行 反 坦 克 炮 侧 方 特写 


由 M10A1 自行 反 坦克 炮 改装 ， 总 产量 为 1413 辆 


由 M4A3 坦克 改装 ， 总 产量 为 187 辆 
由 M10A1 自行 反 坦 克 炮 改装 ， 总 产量 为 724 辆 


we 


a 
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I> 服役 记录 


M36“ 杰 克 逊 ”自行 反 坦 克 炮 是 当时 美军 中 为 数 不 多 的 可 以 击 穿 德 军 
重型 坦克 的 装甲 战斗 车 辆 ， 在 1945 年 对 德国 的 战争 中 发 挥 了 重要 作用 。 


j +5 2% oN er: 
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= eT = = 
M36“ 杰 克 逊 ”自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 


如 蕉 70 秒 速 识 


M36 自行 反 坦克 炮 的 车 体 部 分 的 装甲 厚度 与 M4 坦克 相同 ， 炮 塔 正面 
和 防 盾 的 装甲 厚度 为 76 毫米 ， 侧 面 及 后 部 的 装甲 厚度 为 38 毫米 。 炮 塔 顶 
部 敞开 。 


EE] 
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228 
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CAE 


SU-85 是 苏联 在 二 战 中 研制 的 一 种 自行 反 坦克 炮 。 


几 共 研发 历史 口径 85 毫米 

1943 年 5 月， 苏联 开始 进行 设计 新 2K 8.15 米 
型 反 坦克 炮 和 重新 设计 SU-122 武装 的 | FR 3 米 
工作 。 开 发 时 ， 设 计 人 员 尝 试 将 重型 的 高 I 
85 毫米 防空 炮 作为 反 坦克 用 途 ， 经 过 测 | 重量 i: 
试 后 认为 其 非常 适合 用 来 对 付 “ 虎 ” 式 LEAS 人 
坦克 。 换 装 了 火炮 的 SU-122 ee Lee TAS 

_ 最 大 行程 400 2K 

SU-_85， 随 后 开始 批量 生产 。 
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SU-85 自行 反 坦克 炮 前 方 特写 


SU-85 的 发 动机 、 传 动 装置 等 大 量 部 件 都 是 和 T-34/76 坦克 通用 的 ， 
这 对 于 乘员 掌握 新 车 使 用 很 方便 。 后 期 的 型 号 还 改进 了 观测 装置 ， 乘 员 可 
以 进行 全 方位 观测 。 


SU-85 自行 反 坦 克 炮 示意 图 


SU-85 的 车 体 小 、 机 动 性 强 ， 也 有 良好 的 装甲 防护 。D-5T 型 85 BK 


反 坦 克 炮 配 
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48 发 炮弹 , 还 有 1500 发 供 乘员 使 用 的 冲锋 枪 子弹 、24 枚 F-1 


型 手榴弹 以 及 5 枚 反 坦克 手榴弹 。 


保存 至 今 的 SU-85 自行 反 坦 克 炮 


特 点 
首 辆 SU-85 原型 车 ， 因 为 车 内 空间 狭小 而 不 被 采用 ， 其 装备 


第 二 辆 原型 车 ， 拥 有 与 SU-122 相同 的 车 体 ， 但 有 比 SU-85—| 


型 号 

SU-85-| 

了 85 毫米 S-18 火炮 
SU-85-IV 

更 大 的 球形 炮 盾 
SU-85-ll 

新 设计 的 球形 炮 盾 
SU-85-—ll 
SU-85 
SU-85M 

挥 塔 ， 可 携带 60 发 炮弹 
SU-85T 装甲 救护 车 衍生 型 。 


第 三 辆 原型 车 ， 装 备 85 SK D-5S 火炮 、TSh--15 瞄准 器 和 


第 四 辆 原型 车 ， 有 经 过 改良 的 车 长 指挥 塔 。 
主要 的 生产 型 号 ， 装 备 了 85 毫米 D-5T 火炮 。 
65 SU-100 相同 的 车 顶 盖 ， 还 有 与 T 一 34/85 相同 的 车 长 指 


SU-85 在 1943 年 9 月 首次 参与 实战 ， 良 好 的 性 能 使 其 在 苏 军 中 十 分 
受 欢 迎 。1944 年 夏季 攻势 中 ， 苏 军装 备 SU-85 的 第 1021 BA KAR 
了 100 多 辆 德军 坦克 。 
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展览 中 的 SU-85 自行 反 坦克 炮 


如 区 19 秘 速 识 


最 初 的 SU-85 自行 反 坦 克 炮 安装 有 保护 车 长 的 装甲 舱 盖 ， 后 来 改 成 了 
一 个 标准 的 车 长 指挥 塔 。 


SU-85 自行 反 坦 克 炮 特写 


\ 


& FH SU-100 Ets a Se 1a 
: 一 


e 
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SU-100 是 苏联 乌拉 尔 马 许 工厂 在 二 战 中 


山区 研发 历史 

1944 年 ， 随 着 德军 虎 式 、 豹 式 等 重 
型 坦克 的 投入 ， 苏 联 原 有 的 SU-85 自行 
反 坦 克 炮 不 仅 无 法 对 德军 重型 坦克 形成 有 
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二 


后 期 研制 的 一 款 自行 反 坦 克 炮 。 


效 打击 ， 其 火力 甚至 落后 于 升级 后 的 苏联 
主 战 坦克 T-34/85， 完 全 不 “能 用 ”， 因 
此 苏 军 开 始 寻求 更 强大 的 火力 支援 车 辆 。 

1944 年 3 月 3 日 ， 装 备 D-10 的 新 


基本 参数 
口径 100 毫米 
全 长 9.45 米 
全 宽 3 米 
= 2025 % 
量 31600 干 克 
操作 人 数 4 人 
最 大 速度 48 EK / 时 
最 大 行程 320 3K 


型 自行 反 坦 克 炮 通过 了 工厂 的 一 系列 测试 ( 包括 30 次 试 射 以 及 150 千 米 的 
行程 ) 。 之 后 ， 又 经 过 了 政府 检验 ， 从 1944 年 3 月 9 日 至 27 日 ， 进 行 了 
1040 次 射击 试验 以 及 864 千 米 的 行程 测试 ， 新 车 被 定型 为 SU-100 并 被 指 
定 大 量 生产 。1944 年 12 月 ，SU-100 取代 了 SU-85M 


rs 


tala 


自行 坦克 炮 进入 批 
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or 


行驶 中 的 SU-100 自行 反 坦 克 炮 


SU-100 自行 反 坦 克 炮 的 车 体 取 自 SU-85 自行 反 坦 克 炮 ， 它 的 前 装 
AM 45 毫米 增加 到 75 毫米 ， 因 为 这 个 原因 ， 它 的 第 一 对 诱导 轮 超 载 ， 
所 以 弹簧 的 直径 增加 到 了 34 毫米 。 新 的 车 长 指挥 塔 安装 在 车 项 ， 还 装 有 
MK-IV 观 测 仪 ,另外 还 安装 了 一 对 通风 器 便于 排出 车 内 浑浊 气体 。 总 体 来 说 ， 
72% 的 部 件 是 和 T-34 坦克 通用 的 ，4% 的 部 件 是 取 自 SU-122 自行 反 坦 
克 炮 ,7.5% 的 部 件 和 SU-85 自行 反 坦 克 炮 通用 , 只 有 16.5% 的 部 件 是 新 的 。 

SU-100 自行 反 坦 克 炮 具有 一 个 经 典 的 设计 , 前 部 有 1 个 安装 有 D-10S 
火炮 的 战斗 隔 室 ， 发 动机 和 传动 系统 则 在 后 部 有 1 个 专门 的 隔 室 。 传 动 室 
内 有 两 个 油箱 和 一 对 空气 过 滤器 。 坦 克 控 制 、 火 力 、 弹 药 、 无 线 电 以 及 前 
部 油箱 都 被 安置 在 战斗 室内 ， 驾 驶 装置 完全 是 取 自 T-34 坦克 。 


pe 


SU-100 自行 反 坦 克 炮 示意 图 
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刷牙 性 能 解析 
由 于 SU-100 自行 反 坦克 炮 强 大 的 火力 以 及 良好 的 机 动 性 ， 它 可 以 在 
很 远 的 距离 上 击 穿 德军 坦克 的 前 装甲 。 它 的 穿甲弹 可 以 在 2000 米 的 距离 上 
垂直 击 穿 125 毫米 的 装甲 ，1000 米 的 距离 上 它 几 乎 可 以 将 当时 所 有 型 号 的 
德军 坦克 和 装甲 车 辆 摧毁 。 
Hotes °* 


山东 衍生 型 号 
型 号 特 点 
SU-100 基本 型 ，1944 年 开始 服役 
SU—100M 改进 型 号 ， 略 微 改 良 以 适应 沙 质 地 形 
SU-100S 出 口 型 号 ， 持 续 服役 到 20 世纪 70 年 代 
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SU-100 自行 反 坦克 炮 前 方 特写 


1944 年 12 月 ， 一 些 苏 军 的 自行 火炮 团 或 旅 开始 装备 SU-100 自行 反 
坦克 炮 。 每 个 团 装 备 4 组 ， 每 组 5 辆 ， 其 中 1 辆 SU-100/T-34 为 指挥 车 。 
而 一 个 自行 火炮 旅 则 装备 有 65 辆 SU-100 自行 反 坦 克 炮 。1945 年 1 月 8 日 ， 
SU-100 自行 反 坦克 炮 首 次 在 匈牙利 参加 战斗 ，1945 年 3 月 在 德军 臭名 昭 
著 的 巴 拉 顿 湖 反击 中 SU-100 自行 反 坦克 炮 被 苏 军 大 量 使 用 。 


SU-100 自行 反 坦克 炮 侧 方 特写 


SU-100 自行 反 坦克 炮 车 体 后 方 设 了 两 个 通风 装置 , 车 体 右 侧 有 指挥 塔 。 
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S&S ; ar: ZiS-30 自行 反 坦 克 炮 


时 


ZiS-30 是 苏联 于 1941 年 开始 生产 的 一 款 自行 反 坦克 炮 。 


川 号 研发 历史 Oe 57 


苏 德 战争 开始 时 ， 苏 军 没有 生产 坦 


克 歼 击 车 和 自行 火炮 。 虽 然 战 前 有 几 个 项 全 宽 | 1.86 米 
正在 发 展 ， 有 些 还 造 出 了 样 车 ， 但 这 些 

页 目 由 于 种 种 原因 而 被 取消 。1941 年 7 | BF aT ae 
1 日 ， 苏 联军 方 要 求生 产 一 种 37 SK 


最 大 速度 47 FAK / 时 


自行 高 射 炮 、 一 种 85 毫米 自行 高 射 炮 和 
一 种 57 毫米 自行 反 坦 克 炮 ， 所 有 的 项 目 
应 在 1942 年 7 月 15 日 之 前 完成 。57 毫米 自行 反 坦 克 炮 的 发 展 项 目 交 由 第 
92 厂 完 成 。 

为 了 完成 这 个 任务 ， 第 92 厂 设计 局 召集 了 一 个 专门 的 工程 师 组 ， 新 的 
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自行 反 坦 克 炮 很 快 就 设计 出 来 并 造 出 了 一 辆 样 车 。 有 记载 ， 曾 经 造 出 两 辆 
不 同 的 样 车 ZiS-30 和 ZiS-31。1942 年 7 ~ 8 月 ， 对 这 两 辆 样 车 都 进行 
测试 。 实 验 结果 表明 ZiS-31 的 射击 结果 较 佳 ， 而 ZiS-30 在 粗糙 或 者 松软 
的 路 况 下 好 的 可 操作 性 ， 因 此 被 选中 服役 。 


ZiS-30 自行 反 坦克 炮 侧 方 特写 


ZiS-30 装备 的 57 毫米 ZiS-2 反 坦 克 炮 是 强力 而 有 效 的 反 坦 克 炮 ， 测 
试 中 可 在 500 米 的 距离 上 击 穿 约 90 毫米 至 140 毫米 的 垂直 装甲 。 实 际 上 ， 
ZiS-30 的 确 可 以 应 付 当 时 德军 的 任何 一 款 坦克 及 其 他 装甲 车 辆 。 不 过 由 于 
ZiS-30 的 装甲 不 全 且 非 常 薄弱 ， 难 以 在 前 线 的 炮火 中 幸存 。 


S525: 
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ZiS-30 自行 反 坦克 炮 结构 图 
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~ WE RY 


ZiS-30 自行 反 坦克 炮 


ZiS-30 自行 反 坦克 炮 在 1941-1942 年 的 莫斯科 战役 期 间 ， 主 要 装备 
苏联 坦克 旅 的 反 坦 克 营 ， 应 付 大 量 德军 装甲 部 队 的 入 侵 。 


‘te > Ge 


ZiS-30 自行 反 坦 克 炮 在 丛林 中 前 进 


ZiS-30 自行 反 坦 克 炮 是 一 种 由 “共青团 员 ” 卡 车 发 展 而 来 的 轻型 自行 
反 坦 克 炮 。 它 安装 了 1 门 57 SK ZiS-2 反 坦 克 炮 ， 而 防护 仅 是 一 块 不 大 的 
火炮 防 盾 。 为 了 获得 更 好 的 稳定 性 ， 它 还 安装 了 两 个 可 以 伸缩 的 助 铀 。 
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= 俄罗斯 2525 自行 反 坦 克 炮 
— 


2525 是 由 俄罗斯 的 伏尔加 格 勒 公司 为 俄罗斯 空降 部 队 所 设计 并 生产 的 
一 款 自行 反 坦 克 炮 。 | : 


2825 自行 反 坦克 炮 于 20 世纪 90 年 | | “16 米 
代 初 由 伏尔加 格 勒 公司 研制 ， 其 将 1 门 _ Se 2.12% 
125 毫米 2A75 滑 膛 坦克 炮 配备 铝 合金 一 一 一 
炮塔 ， 安 装 在 新 型 伞兵 战 车 的 底盘 上 ， 构 上 本 全 全 
成 轻型 履带 式 自行 反 坦 克 炮 。2001 年 中 | 
旬 ， 伏 尔 加 格 勒 公 司 对 外 透露 2S25 自行 
火炮 的 研发 工作 已 进行 了 数 年 。 


15K | 


18000 千克 


n= 


2825 自行 反 坦 克 炮 示意 图 


Chapter 05 反 坦 克 炮 


阅兵 式 上 的 2S25 自行 反 坦 克 炮 


2S25 是 以 BMD-3 步兵 战 车 的 底盘 为 基础 建造 而 成 的 ，2S25 与 
BMD-3 最 为 显著 的 差别 是 两 者 的 武装 、 射 控 系统 ， 以 及 2S25 的 两 侧 皆 比 
BMD-3 多 出 一 个 路 轮 。 乘 员 座位 于 底盘 前 端 ， 当 处 于 静止 状态 时 ， 车 长 座 
位 于 驾驶 的 左 侧 ， 而 炮 手 座 则 位 于 驾驶 的 右 侧 。 每 名 乘员 皆 可 透 过 车 项 的 
日 夜 观测 装置 观察 车 外 状况 。2S25 的 标准 配备 还 包括 1 具 核 生化 防护 系统 
来 保障 乘 组 员 不 受 放射 性 尘埃 的 侵害 。 

与 BMD-3 一 样 ，2S25 使 用 液 气 式 悬 吊 系统 ， 并 可 于 6 ~ 7 秒 内 将 底 
盘 距 离 地 面 的 高 度 由 590 毫米 降 至 190 毫米 以 降低 其 可 见 性 。 


2S25 被 设计 或 以 空降 、 两 栖 登 陆 ， 或 是 随 陆军 特种 部 队 部 署 的 方式 来 

毁 敌 方 战 和 车、 坚固 的 器 材 设 备 以 及 步兵 。 它 的 主要 武装 为 1 门 2A45 反 坦 

克 炮 ， 能 够 发 射 尾翼 稳定 脱 壳 穿 甲 弹 、 破 片 高 爆 弹 、 反 战 车 高 爆 弹 以 及 反 

坦克 导弹 。 如 此 独特 的 设计 组 合 使 2S25 拥有 与 主力 战 车 相当 的 火力 ， 但 却 

与 空降 步兵 战 车 一 样 灵活 敏捷 。2S25 可 以 与 陆军 单位 及 海军 步兵 ( 即 海军 
陆 战 队 ) 一 同 被 部 署 至 战场 。 
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2S25 自行 反 坦克 炮 后 侧 方 特写 


目前 ， 唯 一 采用 2S25 自行 反 坦 克 炮 的 单位 是 俄罗斯 空降 军 ，2009 年 
时 有 24 辆 2S25 自行 反 坦 克 炮 服役 中 , 余下 的 采购 订单 则 于 2010 年 被 取消 。 


2S25 自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 


2825 自行 反 坦 克 炮 炮塔 和 战斗 室 位 于 车 身 中 央 ， 弹 药 则 占据 了 车 体 " 
央 大 部 分 的 空间 ， 引擎 以 及 传动 系统 则 位 于 车 体 后 方 。 
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Pak 36 反 坦 克 炮 是 二 战 初 期 德国 使 用 的 一 款 主要 反 坦 克 武 器 之 一 。 


基本 参数 
ll 研发 历史 a 
20 世纪 20 年 代 初 期 ， 德 国 莱茵 | Wek 1.66 3K 
金属 公司 设计 一 种 使 用 马匹 牵引 的 反 坦 | Se 450 千克 
克 炮 一 -PaK L/45， 采 用 木质 轮子 ， 于 | 操作 人 数 2 人 
1928 年 正式 投入 战场 。 进 入 30 年 代 ， | 最 大 射 束 13 发 /分 
PaKL/45 马 拉 式 火炮 明显 落后 ， 至 少 在 BARE sae 


行进 速度 方面 比较 慢 。 Alt, 莱茵 金属 公司 以 PaK 45 为 蓝本 ， 改 进 成 
一 种 可 以 用 机 动车 辆 牵引 的 火炮 ， 即 Pak 36 反 坦 克 炮 。 
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Pak 36 反 坦 克 炮 是 一 种 轻型 火炮 ， 战 斗 全 重 仅 为 450 千克 ， 火 炮 放 在 
两 个 装 有 气压 轮胎 的 大 型 车 轮 上 运行 ,依靠 炮 手 班 人 力 操 作 火 炮 并 不 费力 。 
它 可 由 汽车 或 类 似 的 轻型 车 辆 牵引 ， 并 且 将 它 放 在 卡车 车 厢 上 或 铁路 平板 
车 上 也 非常 容易 。 


p> 


Pak 36 反 坦克 炮 侧 方 特写 


Pak 36 反 坦 克 炮 能 发 射 穿甲弹 ， 又 能 发 射 超 口径 榴弹 ， 发 射 超 口径 榴 
弹 时 其 威力 足 可 穿 透 127 毫米 厚 的 装甲 板 。 这 种 炮 射 榴弹 利用 空 包 弹 进行 
发 射 。Pak 36 反 坦 克 炮 可 执行 多 种 任务 ， 它 的 弱点 是 穿 甲 能 力 较 差 。 
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Pak 36 反 坦 克 炮 后 侧 方 特写 


I> 服役 记录 


德国 军队 在 二 战 期 间 使 用 的 主要 反 坦克 武器 之 一 就 是 PaK 36 反 坦 克 
炮 ， 虽 然 PaK 36 反 坦 克 炮 对 一 些 重型 坦克 几乎 是 “攻击 无 效 ”， 但 对 于 一 
些 轻 /中 型 坦克 还 是 有 一 定 威胁 的 ， 例 如 法 国 战役 中 的 “雷诺 ”FT-17 坦克 ， 
及 巴巴 罗 萨 行动 中 的 T-26 坦克 。 


保存 至 今 的 PaK 36 反 坦克 炮 


别克 10 秒 速 识 
Pak 36 反 坦 克 炮 使 用 镁 合金 车 轮 和 充气 轮胎 代替 原来 的 木 轮 ， 重 量 较 


多 2 
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GY 德国 Pak 38 反 坦 克 炮 


Pak 38 是 由 德国 莱茵 金属 公司 研制 的 一 款 口 径 


在 Pak 36 反 坦克 炮 服役 后 不 久 ， 德 
军 就 意识 到 它 的 杀伤 力 有 限 ， 无 法 胜任 前 
线 反 坦克 任务 。 所以, 20142 30F KR, | 
德军 要 求 莱茵 金属 公司 重新 设计 一 款 反 坦 
克 武 器 ， 以 弥补 当时 的 火力 空缺 。 之 后 ， 
莱茵 金属 公司 以 PaK 36 反 坦 克 炮 为 基础 ， Pepe 
推出 了 Pak 38 反 坦 克 炮 ， 于 1940 年 下 最 大 射程 
半年 正式 投入 量 产 ， 并 批量 装备 部 队 。 


为 50 毫米 的 反 坦克 炮 。 


操作 人 数 


Pak 38 反 坦克 炮 模 型 图 
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Pak 38 反 坦 克 炮 高 低 射 界 为 -8 度 到 +27 度 ，Pak 38 反 坦 克 炮 非常 轻 
便 ， 全 炮 的 重量 只 有 700 千克 ， 加 上 支架 不 到 1 吨 。 


Pak 38 反 坦 克 炮 后 侧 方 特写 


Pak 38 反 坦 克 炮 是 少 有 的 几 种 德军 的 能 够 贯穿 T-34 坦克 的 45 毫米 装 
甲 的 早期 型 火炮 之 一 , 这 种 火炮 还 配备 了 拥有 钨 心 的 "AP40"( Panzergranate 
40) 钨 芯 穿甲弹 ， 它 甚至 有 能 力 击 穿 KV-1 重型 坦克 。 当 它 发 射 2.25 千克 
钢 质 装甲 弹 时 ， 可 以 击 穿 500 米 外 78 毫米 厚 的 垂直 钢板 中 使 用 钨 合金 穿 
甲 弹 时 ， 最 大 射程 2700 米 ， 可 击 穿 500 米 处 120 毫米 厚 的 垂直 钢板 。 


展览 中 的 Pak 38 反 坦 克 炮 


en 
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I> 服役 记录 


Pak 38 反 坦 克 炮 并 没有 投入 任何 在 西 线 的 战斗 ， 但 却 参 加 了 巴巴 罗 萨 
行动 。 尽 管 Pak 38 反 坦 克 炮 之 后 被 更 加 强大 的 武器 所 取代 ， 但 仍然 被 使 用 


到 战争 结束 。 


Pak 38 反 坦 克 炮 后 方 特写 


IIIIS> 10 asain 


Pak 38 反 坦 克 炮 可 以 被 看 成 是 PaK 36 的 等 比例 放大 版 本 ， 
到 了 60 倍 。 


口径 增加 
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“猎豹 ”自行 反 坦 克 炮 是 二 战 时 德国 以 “ 豹 ” 式 坦克 车 体 开发 出 来 的 
一 款 自行 反 坦克 炮 。 


I> 研发 历史 


“猎豹 ” 自 行 反 坦 克 炮 由 克 虏 伯 公 
司 于 1942 年 1 月 开始 设计 ，11 月 16 日 
制 成 全 尺寸 模型 。1943 年 10 月 20 日 ， 
在 阿利 斯 试验 场 向 希特勒 展 出 样 车 。 获 得 


2.71 米 
45500 千克 


批准 后 , 于 1943 年 12 月 17 日 定名 为 “ 猎 SES 
狗 ” 自 行 反 坦克 炮 ， 编 号 为 Sd.Kfz.173。 Ee 
160 千 米 


1944 年 2 月 ， 正 式 投 入 生产 。 


es SN 
保存 至 今 的 “猎豹 ”自行 反 坦克 炮 
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“猎豹 ”可 搭载 乘员 5 名: 1 名 车 长 、1 名 驾驶 、1 名 通信 员 、1 名 炮 
手 及 1 名 装填 手 。 单 从 外 形 上 看 ，“ 猎 鹏 ”的 前 倾斜 甲板 一 直 延 伸 到 顶部， 
可 谓 简洁 明快 。 由 于 基 型 的 底盘 略 有 不 同 ， 使 其 前 后 生产 型 的 外 观 特 点 也 
有 所 不 同 ， 如 早期 的 “猎豹 ”有 一 个 整体 炮 身 及 两 个 驾驶 观察 镜 ， 后 期 生 
产 型 则 只 剩 下 一 个 观察 镜 。 


“猎豹 ”自行 反 坦 克 炮 示意 图 


“猎豹 ”自行 反 坦克 炮 主 要 武装 为 1 门 与 “ 虎 王 ” 坦 克 相 同 的 88 毫米 
71 倍 口 径 坦 克 炮 ， 并 配备 1 挺 自卫 用 的 MG34 型 7.92 毫米 机 枪 。“ 猫 豹 ” 
拥有 良好 的 马力 负载 比 及 威力 强大 的 主 炮 ， 可 以 击破 盟 军 大 部 分 的 坦克 ， 
同时 由 于 车 身 低 矮 ， 也 很 容易 进行 伪装 掩护 。 


“猎豹 ”自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 
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未 能 投产 的 改进 型 


’ 


“猎豹 ”自行 反 坦克 炮 前 方 特写 


[NND> 服役 记录 

“猎豹 ”自行 反 坦 克 炮 主要 配 发 给 重 装 甲 猎 兵营 并 在 东部 战线 服役 ， 
但 也 有 相当 数量 的 “猎豹” 投入 了 西 线 突出 部 之 役 作战 。 盟 军 第 一 次 在 西 
线 遭 遇 “ 猎 豹 " 是 在 诺曼底 战役 中 ， 有 12 辆 德军 第 654 重 装 甲 猎 兵营 的 “ 猎 
豹 ”对抗 英 军 。 


二 战 时 期 的 “猎豹 ”自行 反 坦克 炮 


“猎豹 ”自行 反 坦 克 炮 采用 “和 豹 ” 式 中 型 坦克 的 底盘 ， 保 留 了 原 车 的 
动力 装置 和 低 矮 车 体 ， 增 加 了 一 种 新 的 上 部 结构 。 
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“ 猎 虎 ” ( 德语 : Jagdtiger ) 自行 反 坦克 炮 是 二 战 时 期 德国 装备 的 一 


款 自行 反 坦克 炮 。 


德国 于 1943 年 2 月 开始 研制 “ 猎 虎 ” 


自行 反 坦 克 炮 ， 


出 了 木质 模型 给 希特勒 审查 。“ 猎 虎 ” 


自行 反 坦克 炮 的 
步兵 和 装甲 战斗 


造 了 两 种 原型 车 ， 一 种 采用 保时捷 悬挂 装 一 


置 (由 8 个 负重 
成 ) 。 该 自行 反 
成 Jagdtiger， 其 


同年 10 月 20 日 ， 便 造 | 


设计 目的 是 远 距离 支援 此 雪 
车 辆 。1944 年 2 月 共 制 | 


轮 组 成 ) ， 另 一 种 采用 亭 舍 尔 悬 挂 装置 ( 由 9 个 负重 轮 组 
日 克 炮 最 初 被 命名 为 Jagdpanzer VI ( 猎豹 VI 型 ) ， 后 来 改 
设计 编号 为 Sd.Kfz.186。 原 计划 于 1943 年 12 月 开始 生产 ， 


F 7 月 开始 生产 ， 但 又 由 于 需要 优先 生产 “ 豹 ” 式 坦克 而 推 


之 后 改 为 1944 4 


Bo MT 1945 年 1 月 决定 优先 生产 “ 猎 虎 ”自行 反 坦克 炮 的 时 候 ， 德 


HH 
oH 


ay 


劣 的 形势 已 经 不 可 能 进行 大 规模 生产 了 。 
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保存 在 博物 馆 中 的 “ 猎 虎 ”自行 反 坦克 炮 


“ 猎 虎 ”自行 反 坦 克 炮 战斗 室 正面 的 装甲 厚度 达到 了 250 毫米 ， 从 总 
体 布局 上 看 ，“ 猎 虎 ” 和 “ 虎 王 ”坦克 相同 ， 但 由 于 取消 了 旋转 炮塔 ， 再 
加 上 乘员 增 至 6 人 ， 使 得 舱 门 位 置 有 了 很 大 的 变化 ， 特 别 是 在 固定 炮塔 的 
后 部 开 了 一 个 较 大 的 双 扇 能 门 ， 便 于 乘员 上 下 车 和 补充 弹药 ， 但 对 防护 有 
一 定 影响 。“ 猎 虎 ” 需 要 6 名 乘员 操纵 ， 车 体 前 部 为 驾驶 员 和 机 电 员 ， 战 
斗 室 中 有 车 长 、 炮 手 和 两 名 装填 员 。 


“ 猎 虎 ”自行 反 坦克 炮 示意 图 


“ 猎 虎 ”自行 反 坦 克 炮 安装 了 1 门 128 毫米 的 Pak 44 L/55 型 火炮 ( 取 
自 “ 鼠 ” 式 超重 型 坦克 ) 以 及 2 挺 用 于 防空 和 自身 保护 的 MG34/MG42 机 枪 。 


其 火炮 是 二 战 中 威力 最 大 的 反 坦 克 炮 之 一 ， 能 在 盟 军 绝 大 多 数 火 炮 的 射击 
范围 之 外 击毁 盟 军 的 坦克 。 
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“ 猎 虎 ”自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 


第 一 辆 配 发 的 “ 猎 虎 ”是 在 1944 年 9 月 装备 部 队 ， 约 20%H “TER” 
是 在 作战 行动 中 损失 的 ， 但 在 令 人 绝望 的 战争 后 期 ， 大 多 数 的 “ 猎 虎 ”是 
被 自己 乘员 在 弃 车 之 后 击毁 的 ， 主 要 是 因为 机 械 故障 ， 甚 至 有 时 仅仅 是 
为 缺乏 燃料 。 


By 


保存 至 今 的 “ 猎 虎 ” 式 自行 反 坦 克 炮 


“ 猎 虎 ” 式 自 行 反 坦克 炮 有 一 个 加 长 的 “ 虎 王 ”底盘 ， 与 之 相连 的 是 
个 方形 的 固定 炮塔 ， 侧 装甲 板 延 伸 到 车 体 项 部 。 
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= Chapter 05 反 坦 克 炮 


《入 ”德国 “ 追 猎 者 ”自行 反 坦克 炮 


“ 追 猎 者 ”是 德国 在 二 战 中 使 用 捷克 斯 洛 伐 克 的 38(T) 式 坦克 的 底盘 改 


口径 75 BK 

WED 研发 历史 oe wee 

1943 611A, BESET MA 25 2.63 3K 

林 的 阿尔 卡特 公司 ,使 得 三 号 突击 炮 停产 ， 高 2.17 米 
德国 一 方面 展开 四 号 突击 炮 的 研制 ， 一 方 重量 15750 千克 

面 要 求 捷克 斯 洛 伐 克 的 BMM 公司 ( 原 | 操作 人 数 4 人 

斯 柯达 公司 ) 进行 三 号 突击 炮 的 生产 。 但 BABE | OTe 

最 大 行程 177 EK 


BMM 公司 一 直 是 生产 38 


T ) 担 克 底 盘 的 ， 


难以 转产 三 号 突击 炮 ， 因 此 提出 了 利用 38(T) 坦克 的 底盘 研制 新 型 自行 反 坦 


克 炮 的 方案 。1943 年 12 
公司 生产 出 3 辆 “ 追 猎 者 ” 
猎 者 ”取代 “黄鼠狼 川 ” 


月 ， 该 方案 被 希特勒 批准 。1944 年 3 月 ，BMM 
自行 反 坦克 炮 的 原型 车 , 自 1944 年 4 月 起 ，“ 追 


自行 反 坦克 炮 ( 使 用 相同 底盘 ) 进入 量 产 。 


到 


or 


SEAS SRA ( ith )( 第 2 版 ) 


“ 追 猜 者 ”自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 


“ 追 猎 者 ”的 75 毫米 Pak39 型 主 炮 被 设计 师 创 造 性 地 安装 在 了 车 体 
正面 的 右 侧 ， 向 右 转动 的 角度 为 11 度 ， 而 向 左 侧 只 有 可 怜 的 5 度 ， 而 一 般 
情况 下 如 果 按 照常 规 的 居中 布置 的 情况 下 主 炮 向 左右 转动 角度 应 均 为 15 度 。 
这 种 奇特 的 火炮 布局 也 导致 了 该 车 右 侧 的 行走 系统 要 比 左 侧 多 承担 850 F 
克 的 负载 ， 在 很 大 程度 上 影响 了 车 体 的 平衡 性 。 

“ 追 猎 者 ”的 车 内 空间 过 于 狭窄 ， 车 长 座位 在 车 体 最 后 方 ， 其 前 方 是 
一 片 平 坦 且 没有 设置 观测 塔 的 车 项 。 当 车 体 前 方 稍微 拾 起 时 ， 车 长 的 视界 
将 大 大 受 限 ， 由 于 驾驶 员 、 炮 手 和 装填 手 的 位 置 排 成 一 列 的 被 安置 在 车 体 
的 左 侧 ， 他 们 唯一 的 逃生 之 路 只 有 位 于 装填 手 后 方 的 舱 门 。 


“ 追 猎 者 ”自行 反 坦克 炮 示意 图 
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山区 性 能 解析 


“ 追 猎 者 ”的 机 械 可 靠 性 十 分 优秀 ， 而 且 轮 廓 较 小 、 易 于 隐藏 ， 不 易 
被 敌 方 击 中 。“ 追 猎 者 ”的 主 炮 能 够 在 一 定 的 交战 距离 内 击毁 对 手 ， 全 包 
覆 式 装甲 使 乘员 能 够 获得 比 “ 黄 鼠 狼 ”系列 更 良好 的 防护 。 

“ 追 猎 者 ”的 缺点 在 于 狭隘 的 主 炮 射 界 、 糟 糕 的 内 部 设计 和 视界 。 由 
于 主 炮 射 界 太 过 狭窄 ， 使 “ 追 猎 者 ”有 时 要 挪动 车 体 才 能 瞄准 快速 移动 的 
目标 。 主 炮 须 由 右 侧 装填 炮弹 ， 但 该 炮 也 装 设 于 车 体 的 极 右 方 ， 因 此 炮 手 
和 装填 手 操作 困难 ， 令 “ 追 猫 者 ”的 实际 射 速 低 于 预想 射 速 。 


保存 至 今 的 “ 追 猎 者 ”自行 反 坦 克 炮 


人 山区 服役 记录 


尽管 有 两 千 余 辆 “ 追 猎 者 ”装备 在 德军 里 , 但 毕竟 是 使 用 轻型 反 坦克 炮 ， 
投入 战场 时 为 时 已 晚 ， 所 以 并 没有 在 战争 中 发 挥 作用 。 二 战 期 间 ， 瑞 士 军 
队 曾 以 38(T) 坦克 为 基础 研发 自行 反 坦 克 炮 。 战 后 ， 瑞 士 陆 军 于 1947 年 到 
1952 年 间 陆 续 从 前 捷克 斯 洛 伐 克 进口 了 158 辆 38(T ) 坦 克 改 装 的 “ 追 猎 者 "， 
定名 为 G13 自行 反 坦 克 炮 ， 最 后 于 20 世纪 70 年 代 退 役 。 


\S SEARS Sea ( Hihh )( 第 2 版 ) 


IIIIS> 10 秒 速 识 


“ 追 猫 者 ”自行 反 坦 克 炮 有 着 很 特殊 的 外 形 ， 一 体 化 的 车 身 、 两 侧 斜 
装甲 、 突 出 的 火炮 护 盾 ， 还 有 偏 右 的 火炮 轴线 。 
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S&S El AMX-10RC 轮 式 自 行 反 坦 克 炮 


e 


i i 3 


法 国 AMX-10RC 轮 式 自行 反 坦克 炮 是 法 国 陆军 于 70 年 代 末 期 装备 的 


一 款 装甲 侦察 车 。 er 
口径 105 BK 
(D> 研发 历史 Ei 
AMX-10RC 轮 式 自行 反 坦克 炮 的 最 全 宽 2.78 米 
初 设计 工作 始 于 1970 年 。 量 产 作业 于 | 全高 2.56 2K 
1976 年 展开 。 第 一 辆 AMX -10RC 自行 | 重量 15000 千 克 
反 坦克 炮 于 1981 年 交付 予 法 国 陆军 第 2 | TEA 4 人 
又 骑兵 团 。 最 大 速度 85 千 米 / 时 
最 大 行程 1000 千 米 


AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 示意 图 


S STN MS SRA ( iethh )( 第 2 版 ) 


AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 的 车 体 和 炮塔 均 为 全 焊接 的 铝 制 结构 ， 可 调节 
车 底 距 地 高 度 。 炮 塔 内 部 可 容纳 三 名 乘员 ， 而 驾驶 席 则 位 于 底盘 前 方 。 该 车 
的 六 个 路 轮 皆 可 被 独立 驱动 。AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 也 拥有 中 央 路 轮 充气 
系统 ， 用 来 提供 车 辆 行驶 于 软 性 地 形 ( 如 泥 党 路 面 ) 时 获得 更 好 的 抓 地 能 力 。 
所 有 的 AMX-10RC 自行 反 坦克 炮 都 安装 了 核 生化 防护 系统 ， 这 使 它 能 在 被 放 
射线 污染 的 环境 中 执行 侦察 任务 。 


AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 及 配备 的 武器 装置 


AMX-10RC 自行 反 坦克 炮 装 备 的 105 毫米 线 膛 炮 可 发 射 四 种 炮弹 ， 分 
别 为 ， 尾 曝 稳 定 脱 壳 穿甲弹 、 高 爆 弹 、 反 战 车 高 爆 弹 以 及 烟幕 弹 ， 具 有 较 强 
的 反 坦 克 火 力 。105 BAKA BEBE A eS FB st OT LAE 2000 米 的 距离 外 穿 
透 NATO 装甲 标 靶 中 的 第 三 层 重 甲 。 


AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 前 侧 方 特写 
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山区 服役 记录 


在 AMX-10RC 自行 反 坦 克 炮 的 服役 生涯 中 ， 法 国 军 方 已 经 对 其 计 


行 过 


多 次 的 现代 化 改装 。 当 法 国 于 1991 年 参与 波斯 湾 战争 时 ，AMX-10RC 自 
行 反 坦 克 炮 更 加 装 了 许多 附 挂 装甲 ， 以 及 反 战 车 导弹 诱导 干扰 系统 。 
—_ 


SS 


装备 法 国 军队 的 AMX-10RC 自行 反 坦克 炮 


IIB 10 秒 束 识 
AMX-10RC 自行 反 坦克 炮 的 车 体 和 炮塔 均 为 全 焊接 的 铝 制 结构 ， 
上 另外 安装 了 滑动 转向 装置 。 


运输 中 的 AMX-10RC 自行 反 坦克 炮 


车 体 


Chapter 06 


防空 火炮 


防空 火炮 主要 用 于 打击 飞机 、 直 升 机 和 飞行 器 等 空中 目标 。 近 年 来 ， 
各 国 已 研制 并 开始 列 装 的 高 射 炮 与 防空 导弹 结合 于 一 体 的 防空 系统 堪 称 现 
代 防 空 兵器 的 重要 发 展 趋势 。 现 代 战 争 证 明 ， 高 射 炮 是 现代 防空 武器 系统 
中 的 重要 组 成 部 分 。 在 地 对 空 导 弹 已 成 为 地 面 防空 主力 的 今天 ， 高 射 炮 在 
抗击 低空 目标 中 仍 将 发 挥 重 要 作用 。 


S STAN ISR ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


90 毫米 M1 高 射 炮 是 美国 二 战 期 间 最 优秀 的 防 


二 战 初 期 ， 美 国 为 加 强 防空 火力 ， 
同时 也 为 了 完善 海岸 防御 力 ， 其 开始 研发 
高 射 炮 。 随 后 ， 美 国 借鉴 了 当时 比较 优秀 
的 几 款 防空 火炮 的 设计 ( 如 德国 的 88 毫 | 
米 高 射 炮 ) ， 再 结合 自己 的 技术 、 生 产 力 ，| 
以 及 当时 的 战斗 环境 ， 最 终 打造 出 了 M1 
型 90 毫米 高 射 炮 。M1 高 射 炮 是 美军 二 
战 中 主要 的 地 面 防空 武器 之 一 ， 一 直 沿 用 至 20 世纪 50 年 代 ， 才 被 导弹 系 
统 所 取代 。 


a 
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M1 高 射 炮 用 于 防空 时 通常 以 4 门 火炮 为 一 组 以 M7 或 M9 指挥 仪 及 追 
踪 仪 操控 。 由 于 先天 的 俯仰 角 有 问题 , 不 足以 进行 平 射 为 补 兵 提 供 火 力 支援 。 
不 过 这 一 问题 在 其 后 改进 型 上 得 到 了 解决 ， 主 要 改进 了 支架 和 电力 辅助 装 
置 ， 这 让 该 炮 和 德国 的 88 毫米 高 射 炮 一 样 ， 不 但 能 攻击 空中 目标 也 能 对 装 
甲 目 标 进 行 平 射 。 


pa 
2 


岸 炮 版 M1 型 90 毫米 高 射 炮 


M1 高 射 炮 可 发 射 榴弹 、 破 甲 弹 、 发 烟 弹 ， 采 用 的 信 管 包 括 机 械 信 管 、 
弹头 信 管 、 弹 尾 信 管 、 可 变 时 间 信 管 ，M1 高 射 炮 全 连 完成 射击 准备 时 间 需 
要 90 分 钟 。 除 了 防空 用 途 ，M1 高 射 炮 还 能 用 于 反 装 甲 作战 。 


S SNM ISR ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


M1 高 射 炮 后 方 特写 


M1 高 射 炮 衍生 型 一 M2 
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UE> 服役 记录 


M1 高 射 炮 于 1940 年 起 投入 战场 ， 由 于 其 优秀 的 表现 ， 美 国 又 以 其 为 
基础 推出 了 若干 种 不 同 用 途 的 火炮 ， 其 中 包括 M2 ( 可 作为 高 射 炮 及 反 坦 克 
炮 用 途 ) 、M3 ( 反 坦 克 炮 ，M36 驱逐 战 车 和 M26“ 潘 兴 ” 坦 克 的 主 炮 ) ， 
以 及 M3A1( 加 装 了 炮 膛 清 除 器 及 炮 口 制 退 器 , 是 M46 "巴顿 " 坦克 的 主 炮 )。 


M1 高 射 炮 前 侧 方 


INII> 10 秘 速 识 
M1 高 射 炮 有 32 条 膛线 ， 等 齐 右 旋 。 


\S SEARO Sea ( 玲 强 版 )( 第 2 版 ) 


So dps At 


85 BK M1939 型 高 射 炮 是 苏联 设计 的 一 种 防空 武器 。 


(D> 研发 历史 ae 

1939 年 ， 面 对 德国 坦克 、 飞 机 和 火 7.05 米 
炮 的 攻击 ， 襄 无 准备 的 苏联 显得 有 些 无 法 4.7 米 
如 架 。 因 此 ， 苏 联 一 方面 扩充 作战 人 员 ， so 
一 方面 也 在 大 力 研发 和 生产 各 种 武器 。 例 es 
如 为 了 应 对 德国 坦克 的 进攻 ， 苏 联 设计 出 wey 
了 不 少 反 坦 克 火 炮 ， 如 SU-122 自行 火 eae Mee 
炮 。 而 在 对 抗战 机 方面 ， 苏 联 的 高 射 机 枪 


明显 不 足以 对 德国 战机 构成 较 大 威胁 ， 所 以 研发 了 一 些 高 射 炮 ， 其 中 就 包 
括 M1939 型 85 毫米 高 射 炮 。 
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展览 中 的 M1939 型 高 射 炮 


IS 武器 构造 


M1939 型 85 毫米 高 射 炮 一 般 安装 有 4 个 轮子 ， 通 过 车 辆 的 牵引 便 可 
以 抵达 指定 的 作战 地 点 。 


保存 至 今 的 M1939 型 高 射 炮 


S STAM ISR ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


85 毫米 M1939 型 高 射 炮 不 仅 拥 有 对 空 、 反 坦克 两 种 用 途 ， 还 可 以 安 
装 在 坦克 上 ， 最 大 限度 地 提高 了 坦克 战斗 力 。 著 名 的 T-34 坦克 就 是 因为 装 
M1939 的 改良 型 才 成 为 了 苏联 二 战 中 最 优秀 坦克 之 一 。 


博物 馆 中 的 M1939 型 高 射 炮 


85 毫米 M1939 型 高 射 炮 对 空 的 战绩 非常 不 错 ， 二 战 期 间 共 击落 了 
4047 架 轴 心 国 的 飞机 ,只 是 平均 每 击落 一 架 飞 机 都 要 发 射 598 发 炮弹 。 战 后 ， 
为 了 对 抗 北约 的 飞机 ， 几 乎 每 个 华 约 组 织 的 成 员 都 采用 了 这 款 火 炮 在 山岭 
地 区 进行 防空 。 


M1939 型 高 射 炮 前 侧 方 特写 


85 毫米 M1939 型 高 射 炮 身 管 最 初 使 用 被 简 ， 后 改 为 单 简 ， 采 用 半 自 
动 立 模式 炮 门 和 多 侧 孔 炮 口 制 退 器 。 


M1939 型 高 射 炮 前 方 特写 


NS 全 球 火 炮 鉴 供 楷 南 ( 答疑 版 )( 第 2 版 ) 


苏联 23 毫米 ZU-23-2 双 管 高 射 炮 


BASH 
WND> 研发 历史 口径 23 毫米 
20 世纪 50 年 代 后 期 ， 苏 联 研制 了 全 长 4.57 米 
ZU-23-2 高 射 炮 。 它 被 设计 为 攻击 2500 | 炮 管 长 2 米 
米 范围 内 的 低空 飞行 目标 以 及 在 2000 米 | 重量 EO 
范围 内 的 装甲 车 ， 并 为 部 队 和 战略 性 位 置 eae 400 分 
给 予 对 于 通常 由 直升机 和 低空 飞行 的 飞机 SE oe 


来 进行 的 空中 突击 的 直接 防御 。1955 年 ， 
KBP 公司 呈 列 了 单 管 型 ZU-1 和 双 管 型 ZU-14。 虽 然 前 者 最 终 没 被 采用 ， 


但 ZU-14 被 选中 了 ， 并 在 经 过 一 些 修改 以 后 ， 以 ZU-23-2 之 名 进入 大 量 
生产 。 在 苏联 解体 前 大 约 生产 了 14 万 门 ZU-23-2 高 射 炮 。 
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ZU-23-2 可 以 由 许多 不 同 车 辆 来 拖 奥 。 在 苏联 和 后 来 的 俄罗斯 中 最 经 
常 使 用 以 拖 描 它 的 牵引 车 辆 是 GAZ-66 四 轮 驱动 式 卡 车 和 GAZ-69 四 轮 驱 
动 式 轻型 卡车 。ZU-23-2 所 使 用 的 弹药 是 由 两 盒 弹 箱 通过 一 条 柔性 输 弹 带 
来 进行 供 弹 。 每 个 弹 箱 位 于 两 门 机 炮 的 侧 部 ， 并 各 自 携 带 50 发 。 在 武器 射 
击 期 间 所 产生 的 一 部 分 烟雾 气体 会 通过 炮 管 侧面 的 开口 散 去 。 通 常情 况 之 
下 ， 每 根 炮 管 发 射 了 100 发 的 话 ， 它 就 会 变 得 过 热 ， 并 因此 需要 更 换 备 用 
炮 管 。 每 件 武器 通常 设置 有 两 根 替 换 炮 管 作 为 其 标准 配备 部 件 。 


ZU-23-2 双 管 高 射 炮 示意 图 


S 全 球 火 煌 鉴 贵 蚕 南 ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


ZU-23-2 是 在 一 台 小 型 拖车 上 安装 了 两 门 2A14 23 毫米 高 射 炮 ， 它 也 
a 状态 以 进行 实弹 射击 。 该 炮 可 以 在 30 秒 内 在 行军 状态 


可 以 转换 成 固定 炮 架 


下 准备 射击 ， 以 及 在 紧急 情况 以 下 可 于 行进 状态 时 射击 ， 


由 ZAP-23 光学 


机 械 瞄 准 具 的 协助 下 作 手 动 瞄准 和 射击 ;而 瞄准 镜 使 用 手动 输入 的 目标 数 
自动 瞄准 。 ZU-23-2 高 射 炮 还 具有 TT- 3 直 管 望 远 镜 ， 
， 例 如 步兵 ， 以 及 无 装甲 或 轻型 装甲 车 辆 的 时 候 使 用 。 


据 ， 以 提供 有 限度 的 


可 以 在 对 付 地 面目 标 


型 


ZU-23M 


ZU-23M1 


正在 发 射 炮弹 的 ZU-23.2 a 


具有 新 型 的 瞄准 系统 


配 有 一 个 升级 型 火 控 系 统 ,并 可 以 选择 安装 两 台 “ 伊 格拉 ” 


系列 短程 防空 导弹 发 射 器 


ZU-23-2 双 管 高 射 炮 侧 方 特写 


区 服役 记录 
1960 年 ，ZU-23-2 高 射 炮 开始 在 苏联 军队 服役 。 在 1979 年 的 阿富汗 
战争 中 ， 苏 联军 队 投放 了 整套 ZU-23-2 高 射 炮 ， 以 确保 占领 地 区 的 防空 。 


= ga po feats iy Dos Ey > 
se i; 4 
总 we ~ . 


装备 俄罗斯 的 ZU-23-2 双 管 高 射 炮 


山区 10 秒 速 识 
ZU-23-2 高 射 炮 的 运输 炮 架 是 以 早期 型 的 ZPU-2 防空 双 管 重 机 枪 为 
蓝本 ， 可 以 通过 不 同位 置 的 弹 箱 ( 与 炮 架 成 直角 ) 和 炮 口 消 焰 器 来 识别 。 


系统 ， 
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苏联 2K22 自行 防空 系统 


2K22 alae 系统 是 苏联 于 20 世纪 70 RFU — 款 防空 武器 


绰号 “通古斯 卡 ” ( Tunguska ) 。 


I> 研发 历史 


6 


3 8 日 。 在 苏联 国防 部 的 要 求 下 ， 任 命 


2K22 防空 系统 的 开发 始 于 1970 年 


KBP 仪器 设计 局 开发 一 款 以 取代 23 毫米 
ZSU-23-4 的 自行 高 射 炮 ,项 目 代 号 为 " 通 
古 斯 卡 ”。 


基本 参数 
口径 30 毫米 
全 长 7.9 米 
全 宽 3.25 米 
全 高 4 米 
重量 35 吨 
操作 人 数 4 人 
最 大 速度 65 千 米 / 时 
最 大 行程 500 千 米 
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展览 中 的 2K22 自行 防空 系统 


2K22 自行 防空 系统 全 车 搭载 乘员 4 人 ， 分 别 是 车 长 、 炮 长 、 雷 达 操 
纵 手 和 驾驶 员 。 前 3 名 乘员 位 于 炮塔 内 ， 轰 驶 员 位 于 车 体 前 部 左 侧 。 变 速 
箱 为 液 力 机 械 式 ， 每 侧 6 个 双 轮 缘 负重 轮 、3 个 托 带 轮 ， 主 动 轮 在 前 ， 诱 导 
轮 在 后 ， 悬 挂 装置 为 扭 杆 式 。 车 内 还 有 燃气 轮机 辅助 动力 装置 、 三 防 装置 、 
陀螺 仪 导航 系统 、 自 动 灭火 抑 爆 装置 和 加 温 供暖 装置 等 。 


2K22 自行 防空 系统 示 


图 


<a 


2K22 自行 防空 系统 的 火炮 武器 是 2A38 型 30 毫米 双 管 高 炮 ， 采 用 电 
击发 。 两 门 火炮 交替 射击 ， 可 以 相互 补偿 后 坐 ， 减 小 后 坐 力 。 在 炮塔 两 全 
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配 有 8 枚 9M311 型 防空 导弹 ,发射 简 为 双 排 配置 ， 可 以 单独 俯仰 操纵 。 
9M311 导弹 可 打击 飞行 高 度 3500 米 以 下 、 距 离 800 米 以 内 、 速 度 在 500 
米 / 秒 以 下 的 空中 目标 。 


展览 中 的 2K22 自行 防空 系统 


2K22M 量 产 型 号 
2K22M1 基于 GM 一 5975 车 辆 底盘 所 制造 的 新 型 改良 版 防空 系统 
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1986 年 年 初 ，2K22 自行 防空 系统 首先 装备 了 苏联 驻 民 主 德国 的 坦克 
二 团 属 防空 连 。 作 为 世界 最 项 尖 的 高 炮 武器 系统 ，2K22 “通古斯 卡 ” 自 行 
防空 系统 诞生 以 来 从 没 参加 过 对 空 实战 ， 仅 参加 过 一 次 地 面 战争 。 


2K22 自行 防空 系统 前 方 特写 


2K22 自行 防空 系统 采用 了 GM-352M 型 履带 式 底盘 ， 车 体 为 钢 装 甲 
焊接 结构 。 


正在 行驶 的 2K22 自行 防空 系统 


三 


) 286 


. 
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SF > 苏联 ZSU-23-4 自行 防空 炮 


ZSU-23-4 是 苏联 于 20 世纪 60 年 代 开 始 研发 的 第 二 代 自 行 防空 炮 。 


山 欧 研发 历史 
ZSU-23-4 自行 高 炮 又 名 “石勒 喀 
河 ”， 取 代 了 第 一 代 光 学 瞄准 、 人 力 操控 
的 ZSU-57-2 防空 炮 , 用 于 伴随 坦克 团 、 
摩托 化 步兵 团 行 进 间 超 低空 防空 ， 曾 被 认 


为 是 “世界 上 最 优秀 的 自行 防空 武器 ”。 


基本 参数 
口径 23 毫米 
#k 6.54 5K 
全 宽 3.13 米 
全 高 3.57 米 
重量 19 吨 
操作 人 数 4 人 
最 大 速度 50 FAK / 时 
最 大 行程 450 FAK 
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ZSU-23-4 自行 防空 炮 的 底盘 来 自 PT-76 两 栖 坦克 ， 但 由 于 车 重 增加 
和 已 拆除 水 中 推进 系统 ， 故 ZSU-23-4 自行 防空 炮 不 能 在 水 上 行驶 。ZSU- 
23-4 自行 防空 炮 加 装 了 1 台 RPK-2 对 空 雷达 , 该 雷达 被 安装 在 炮塔 后 方 ， 
必要 时 可 平 放 收 起 ， 其 工作 波段 为 J 波段 ,能 完成 搜索 、 识 别 、 跟 踪 和 测 距 。 
该 雷达 的 搜索 距离 是 20 千 米 而 跟踪 是 8 千 米 ， 和 此 雷达 匹配 的 是 1 个 火 控 
计算 机 去 构成 1 个 电子 射 控 系统 ， 但 其 缺点 是 不 具备 多 目标 作战 能 力 ， 在 
受到 电子 干扰 时 可 改 用 光学 瞄准 器 。 


ZSU-23-4 自行 防空 炮 结构 图 
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人 山区 性 能 解析 


ZSU-23-4 自行 防空 炮 重量 轻 ， 机 动 性 好 ， 射 击 精度 高 ， 火 力 密度 大 ， 
能 协同 坦克 与 机 械 化 步兵 部 队 作战 ， 具 有 三 防 作战 能 力 。 其 武器 装备 包括 4 
门 23 毫米 口径 机 炮 ， 此 机 炮 改良 自 空 用 的 AM-23 机 炮 而 且 由 油 压 推动 和 


稳定 ， 一 辆 ZSU-23-4 自行 防空 炮 可 装载 2000 发 23 毫米 口径 炮弹 ， 分 别 
装载 于 40 个 弹药 箱 内 。 


保存 在 博物 馆 中 的 ZSU-23-4 自行 防空 炮 


如 蕉 ”服役 记录 


1967 年 第 三 次 中 东 战 争 是 ZSU-23-4 自行 防空 炮 首次 投入 实战 ， 总 
共 击 落 了 31 架 以 色 列 空军 战机 ，1973 年 第 四 次 中 东 战 争 当 中 以 色 列 军 捷 
获 了 一 批 ZSU-23-4 自行 防空 炮 并 送 往 美国 做 研究 ， 后 来 美国 军 方 规定 所 
军用 机 和 军用 直升机 都 至 少 要 抵挡 得 住 ZSU-23-4 自行 防空 炮 的 炮弹 攻 
击 。2011 年 的 利比亚 内 战 当中 也 有 ZSU-23-4 自行 防空 炮 参 战 。 


ZSU-23-4 自行 防空 炮 前 侧 方 特写 


ZSU-23-4 自行 防空 炮 的 最 大 特点 是 采用 了 雷达 指挥 仪 系统 ， 雷 达 被 
安装 在 炮塔 后 方 ， 是 世界 上 最 早 将 雷达 装 到 自行 防空 炮 上 的 车 型 之 一 。 


ZSU-23-4 自行 防空 炮 后 方 特写 
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; SF 德国 FlaK 40 式 高 射 炮 
一 


的 


Flak 40 式 高 射 炮 是 德国 二 战 期 间 所 使 用 的 一 款 火炮 。 


Flak 40 式 高 射 炮 的 研发 始 于 1936 | 
年 ， 由 莱茵 金属 公司 研发 。 第 1 门 原型 火 | 
炮 在 1937 年 晚期 投入 了 测试 ， 并 且 成 功 | 要 量 | 
地 通过 了 测试 。 这 种 火炮 处 于 战斗 状态 时 ee 
重量 接近 于 12 吨 。 作为 结果 ， 它 的 炮 管 局 二 一 | T 7 eae | 
在 运输 时 必须 被 取 下 。 但 是 测试 显示 ， 这 
种 方法 根本 行 不 通 ， 于 是 在 1938 年 ， 该 种 方案 被 放弃 。 最 终 ， 莱 茵 金属 公 
司 决定 简化 开火 平台 ， 为 了 达到 这 个 目的 ， 这 种 火炮 必须 被 牢 牢 地 固定 在 
水 泥 板 上 。 这 套装 置 的 总 重量 达到 了 26.5 吨 。 因 此 ， 也 让 跨国 运输 变 得 不 
能。 不 过 ， 最 终 这 种 火炮 还 是 于 1942 年 投入 了 生产 。 但 由 于 工艺 复杂 ， 
造价 高 昂 ， 其 生产 数量 不 多 。 


0 


相 
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保存 在 博物 馆 中 的 Flak 40 式 高 射 炮 


IID> 武器 构造 


FlaK 40 式 高 射 炮 操 作 席 在 后 期 增加 了 供 装填 手 站 立 的 平台 ， 而 且 装 填 
结构 也 被 装 在 了 火炮 的 后 面 ， 加 上 采用 德国 火炮 惯用 的 半自动 水 平 模式 炮 站 
和 液压 复 进 装置 ， 三 者 结合 使 其 射程 更 远 。FlaK 40 式 高 射 炮 有 四 门 双 联 的 
型 号 被 安装 在 动物 园 高 射 炮塔 ， 还 有 一 些 被 安装 在 了 柏林 、 汉 堡 、 维 也 纳 的 
高 射 炮塔 中 。 大 约 有 200 门 被 安装 在 了 有 轨 车 上 ， 让 其 拥有 了 一 些 机 动 性 。 


Flak 40 式 高 射 炮 后 方 特写 


| Chapter 06 防空 火炮 


Flak 40 式 高 射 炮 发 射 一 种 27.9 千克 的 炮弹 ， 有 880 米 / 秒 的 初速 度 ， 
以 及 远 达 14800 米 的 最 大 射程 。 相 比 其 他 同类 型 、 不 同 口 径 的 火炮 而 言 ， 
Flak 40 式 高 射 炮 拥 有 加 大 的 杀伤 力 ， 其 口径 达到 了 128 毫米 。 这 使 得 该 火 
炮 不 仅 火力 强劲 ， 而 且 在 攻击 移动 目标 时 更 容易 。 


| : 
noe fee 


Flak 40 式 高 射 炮 结构 图 


双 联 型 号 ， 主 要 安装 在 防空 炮塔 上 
TAO 
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FlaK 40 式 高 射 炮 局 部 特写 


二 战 时 ， 面 对 在 已 经 能 够 在 1 万 米 以 上 高 空 飞行 且 结 构 坚 固 的 疤 炸 机 ， 
当时 各 个 参战 国都 研发 口径 至 少 达 100 毫米 、 射 程 至 少 达 1 万 米 的 重型 高 射 
炮 , 其 中 又 以 德国 方面 研制 的 Flak 40 型 128 毫米 的 重型 高 射 炮 最 为 引 人 注 目 。 


Flak 40 式 高 射 炮 局 部 特写 


Flak 40 高 射 炮 底座 则 由 “十 ”字形 发 展 到 后 来 更 稳固 的 “ 工 ” 字 
没有 安装 瞄准 的 器 具 。 
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一 战 过 后 ， 军 用 飞机 技术 与 发 动机 | 
技术 的 飞速 发 展 ， 使 得 军用 飞机 的 飞行 高 | 
度 和 速度 大 大 提高 。 在 一 战 中 小 小 修改 就 
可 以 对 空 的 火炮 ， 再 也 不 能 满足 需求 。 这 
意味 着 当时 现存 的 防空 炮 几 乎 全 部 失去 了 LS 
作用 ， 然 而 当时 只 有 很 少 的 国家 针对 这 种 pos 
个 状况 设计 新 型 的 防空 炮 。 _—— 


型 号 。 


根据 这 种 状况 , 德国 军 方 决定 设计 一 种 比 以 前 威力 更 为 强大 的 防空 炮 。 
种 新 型 火炮 要 有 更 高 的 出 膛 速 度 以 保证 射击 高 度 ， 并 1 
o 然而 在 一 战 中 战败 的 德国 受 《 凡尔赛 和 约 》 的 限制 

造 任何 武器 。 为 了 躲 开 条 约 的 限制 ， 德 国 决定 由 克 虏 伯 公司 与 瑞典 的 波 佛 


是 要 有 更 高 的 射击 
， 几 乎 被 禁止 制 


斯 公司 共同 研制 这 种 新 武器 。 最 初 设计 的 原型 为 75 毫米 


军 方 的 要 


@.t 
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求 下 ， 被 改 为 88 毫米 口径 ， 以 适应 射程 、 威 力 等 更 高 的 要 求 。 


保存 在 博物 馆 中 的 88 毫米 高 射 炮 


88 毫米 高 射 炮 炮 管 分 成 两 部 分 ， 可 以 互相 替换 ， 节 省 了 材料 和 人 工 。 
当 发 射 时 ， 由 电击 发 ， 炮 门 为 滑动 门 。 操 作 员 可 发 射 多 达 15~25 K/ 分 。 
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川 全 性 能 解析 

88 毫米 高 射 炮 在 二 战 中 并 不 是 只 因为 它 的 防空 性 能 而 闻名 ， 而 是 由 于 
它 的 多 用 途 性 ， 尤 其 是 反 坦 克 能 力 。 由 于 设计 思想 超前 ， 直 到 战争 结束 时 
也 并 不 落后 。 


ay 
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88 毫米 高 射 炮 后 侧 方 特 写 


1940 年 5 月， 隆美 尔 指挥 的 第 7 坦克 师 从 比利时 向 法 国 的 敦 刻 尔 克 
挺进 ， 中 途 遭 遇 到 了 英 军 一 批 重 型 坦克 的 反击 ， 面 对 英 军 的 坦克 ， 德 军 的 
Pak 36 反 坦 克 炮 对 其 束手无策 。 这 时 88 毫米 高 射 炮 的 炮 口 对 准 英 军 坦克 ， 
展开 了 猛烈 的 还 击 。 结 果 ， 英 军 的 9 辆 坦克 被 瞬间 击毁 ， 不 得 不 立即 撤退 。 


88 毫米 高 射 炮 前 侧 方 特写 
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I> 19 秒 速 识 
88 毫米 高 射 炮 底部 有 十 字 支架 ， 十 字 架 装 有 两 对 转向 架 。 


博物 馆 中 的 88 毫米 高 射 炮 


Chapter 06 防空 火炮 


ES 德国 “猎豹 ”自行 防空 炮 
Cs 


“猎豹 ”防空 炮 ( Flakpanzer Gepard ) 是 德国 于 1966 年 开始 研制 的 
一 种 35 毫米 双 联 装 自行 防空 炮 。 | 


漠 鹏 ”自行 防空 炮 ( Flakpanzer | 
Gepard ) 是 德国 于 1966 年 开始 研制 的 一 
种 35 毫米 双 联 装 自行 防空 炮 ， 堪 称 当 今 
世界 战术 技术 性 能 最 优越 、 结 构 最 复杂 的 | 
防空 系统 之 一 。“ 猎 鹏 ”自行 防空 炮 总 共 | 
生产 了 570 辆 。 


“猎豹 ”自行 防空 炮 模 型 图 
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“猎豹 ”自行 防空 炮 操 作成 员 有 3 人 人， 炮塔 上 配备 2 门 由 瑞士 生产 的 
35 毫米 KD 机 炮 和 一 个 由 德国 西门 子 公司 研发 的 对 空 搜索 雷达 ， 炮 塔 前 方 
还 有 一 个 目标 追踪 雷达 ， 此 外 还 装 有 射 控 电脑 和 敌 友 识别 器 。 防 空 作战 时 
由 车 长 操作 对 空 和 追踪 雷达 ， 再 由 炮 手 瞄 准 开火 。 


ees ae 


“猎豹 ”自行 防空 炮 侧 方 特写 


“猎豹 ”自行 防空 炮 的 主要 武器 为 2 门 35 毫米 KD 机 炮 ， 配 备 320 发 
高 爆 弹 和 20 发 反 坦克 穿甲弹 。 


正在 开火 的 “猎豹 ”自行 防空 炮 
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“猎豹 ”自行 防空 炮 自 1976 年 起 装备 部 队 并 取代 已 过 时 的 美制 M42 
防空 坦克 ， 除 德国 使 用 外 ,还 有 和 荷兰、 比利时 、 智 利 、 巴 西 等 国都 有 装备 “ 猎 
“s 自行 防空 炮 。 


oO 


蕴 豹 ”自行 防空 炮 是 使 用 “ 豹 ”1 坦克 的 车 身 ( 在 车 首 加 装 了 一 
70 千瓦 的 辅助 柴油 机 ) 再 加 上 1 个 防空 炮塔 。 


博物 馆 中 的 “猎豹 ”自行 防空 炮 


S SHXMS RISA ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


mS “RRA” (IV M6belwagen ) 是 德国 二 战 中 使 用 的 一 款 自行 防 
空 火 炮 ， 也 叫 防 空 坦克 。 


二 战 中 ， 在 德国 坦克 型 号 里 ， 产 量 
最 多 的 莫 过 于 四 号 中 型 坦克 ( 接近 1 万 
辆 ) 。 一 方面 ， 这 么 庞大 的 坦克 部 队 , 如 | 
果 用 于 多 种 作战 模式 ， 无 疑 是 最 完美 的 选 | 控 ( 
择 ， 另 一 方面 ， 在 二 战 中 ， 各 参战 国 的 空 | 最 
中 武器 一 一 飞机 ， 其 火力 也 不 容 小 舰 ， 对 | 
德军 构成 了 不 小 的 威慑 力 。 有 鉴于 此 ， 德 军 开始 合理 利用 产量 巨大 的 四 号 
中 型 坦克 ， 将 其 一 部 分 打造 成 了 四 号 “家 具 车 ”自行 火炮 ， 用 于 防空 任务 。 
在 二 战 中 后 期 , 由 于 其 他 更 新 型 同类 武器 的 出 现 ( 如 四 号 “旋风 ”、 四 号 “ 东 
风 ” 等 ) ， 四 号 “家 具 车 ”自行 火炮 逐步 被 淘汰 。 
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保存 在 博物 馆 中 的 四 号 “家 具 车 ”自行 防空 炮 


四 号 “家 具 车 ” 式 防 空 坦克 是 以 四 号 中 型 坦克 的 底盘 作为 基础 ， 配 以 
一 个 方形 的 中 空 炮塔 而 成 的 。 炮 塔 的 四 面 安装 上 了 10 毫米 的 装甲 ( 后 来 更 
替换 成 20 毫米 装甲 ) ， 这 些 装 甲 可 以 随意 地 放下 ， 让 炮塔 内 的 防空 炮 能 
360 度 旋 转 ， 以 扩大 射击 角度 。 炮 塔 的 装甲 可 以 完全 合 上 ， 以 作 保护 炮塔 内 
的 乘员 ， 但 此 时 它 的 火力 便 不 能 完全 发 挥 ， 只 能 作出 小 型 火力 的 攻击 。 


S STN ISR ( 珍 蝇 版 )( 第 2 版 ) 


1944 年 6 月 15 日 ,德国 军 方 率先 在 陆军 第 九 、 第 十 一 及 第 一 百 一 十 六 
装甲 师 配 备 了 四 号 “家 具 车 ”自行 火炮 ， 并 尽数 送 往 西 线 战场 抗击 盟 军 。 同 
年 7 月 ， 第 六 、 第 十 九 装甲 师 也 分 配 了 些 四 号 “家 具 车 ”自行 火炮 ， 但 数量 
都 不 多 。 


二 战 时 期 的 四 号 “家 具 车 ”自行 防空 炮 


大 多 数 的 “家 具 车 ”防空 火炮 都 是 使 用 四 号 坦克 H 形 或 J 形 的 底盘 ， 
而 这 两 款 型 号 都 没有 装配 回转 装置 ， 令 炮塔 无 法 自由 转动 。 


= 


WOR eS, Sez 已 当 
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德国 四 号 “旋风 ”自行 防空 炮 
本 一 -一 


四 号 “旋风 ” (IV Wirbelwind ) 是 二 战 后 期 德军 以 四 号 中 型 坦克 底盘 


为 基础 研制 出 的 一 款 自 行 防空 火炮 。 基本 参数 
口径 20 毫米 
在 “家 具 车 ”自行 火炮 被 制造 出 来 | FH 2.88 米 
后 不 久 ， 德 军 就 开始 研制 更 新 型 的 防空 全 高 2.76 米 
行 火炮 。 原 因 有 二 : 其 一 ， 四 号 “家 具 车 ”| BE 22 08 
自行 火炮 存在 很 多 的 设计 漏洞 ， 比 如 全 火 ares 5 of 5 
Hy 7 SHRM Ppt te =i By. 2 5 
力 射击 时 , 缺乏 对 乘员 的 保护 措施 , 其 二 ， pe 


盟 军 的 空中 打击 力量 越 来 越 强大 ， 致 使 德 
军 开始 无 力 抗衡 。 为 此 ， 德 军 同样 以 四 号 中 型 坦克 的 底盘 为 基础 ， 设 计 出 
了 四 号 “旋风 ”自行 火炮 。 
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四 号 “旋风 ”自行 防空 炮 前 方 特写 


虽然 顶部 封闭 式 的 设计 可 防止 敌 军 投入 手榴弹 ， 但 由 于 该 车 的 四 只 高 
射 炮 在 开火 时 会 产生 大 量 的 浓 烟 ， 故 采用 开放 式 。 炮 塔 内 虽然 能 容纳 1 名 
射手 以 及 2 名 装填 手 , 但 是 担任 指挥 的 分 队长 却 无 法 搭乘 , 只 能 在 车 外 指挥 ， 
导致 安全 性 跟 协 调 性 、 沟 通 性 不 足 , 效率 上 反而 比 “ 家 具 车 ” 式 防空 坦克 差 。 


S STN SISRa ( 珍 唱 版 )( 第 2 版 ) 


弥补 了 “家 具 车 ”的 缺点 ， 大 大 提高 了 当时 德军 的 防空 能 力 。 装 甲 化 和 高 射 
速 的 火力 使 “旋风 ”自行 防空 炮 对 攻击 地 面 人 员 目 标 时 有 不 错 的 效果 。 不 过 
由 于 不 少 车 辆 是 由 送 回 维修 的 IV 号 修改 而 来 ， 因 为 没有 炮塔 电动 回转 装置 的 
KA, 所 以 人 工 操作 炮塔 回转 速度 不 足 , 导致 常常 无 法 紧 追 着 射击 的 目标 飞机 。 


PS 8 = 


保存 至 今 的 四 号 “旋风 ”自行 防空 炮 


德军 共 制 造 了 87 ~ 105 辆 的 “旋风 ” 式 自 行 防空 火炮 ， 但 由 于 东 建 筑 
工程 公司 和 德国 国防 军 记录 的 差异 有 出 入 ， 实 际 数字 仍 是 未 知 。 


四 号 “旋风 ”自行 防空 炮 局 部 特写 


“旋风 ” 式 以 拆 去 炮塔 的 四 号 坦克 为 底盘 ， 换 成 开放 式 九 角形 炮塔 ， 
并 装备 了 4 只 20 SX Flak 38 高 射 炮 。 
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Sa SHS “东风 ”自行 防空 炮 
a <i 


号 “东风 ” 自行 火炮 (IV Ostwind ) 是 二 


克 底 a a BREE, Ue ' 


I> 研发 历史 


四 号 “旋风 ”自行 火炮 的 设计 已 经 

很 优秀 了 ， 但 其 安装 的 20 毫米 Flak 43 

高 射 炮 杀伤 力 在 面 对 盟 军 较 厚 的 装甲 时 ， 

略 有 不 足 。 因 此 ， 德 军 立 马 采取 了 相应 措 

施 ， 再 一 次 打造 了 新 型 防空 坦克 。 同 样 是 

sa 0 号 中 型 坦克 的 底盘 为 基础 ， 推 出 了 四 
“东风 ” 式 防空 坦克 。 


it 


战 后 期 德军 以 四 号 中 型 坦 
东风 式 自行 防空 炮 ”。 


基本 参数 

口径 37 BK 

2k 5.92 米 

全 宽 2.95 米 

全 高 3 米 

重量 25 吨 
操作 人 数 BIN 
BARE 38 PK / 时 
最 大 行程 200 HK 


了 Chapter 06 防空 火炮 


四 号 “旋风 ”自行 火炮 前 侧 方 特写 


除了 作为 防空 武器 外 ， 其 速射 炮 也 是 一 种 对 抗 轻型 坦克 、 装 甲 车 和 小 
型 防御 工事 非常 有 效 的 武器 。 虽 然 四 号 “东风 ”自行 防空 炮 项 部 封闭 式 的 
设计 可 防止 敌 军 投入 手榴弹 ， 但 由 于 该 车 在 开火 时 会 产生 大 量 的 浓 烟 ， 故 
采用 开放 式 。 


S SHANI Riera ( 玲 强 版 )( 第 2 版 ) 


0S “RA” 自行 防空 炮 是 该 系列 火炮 中 较为 完善 的 一 款 ， 无 论 是 防 


御 力 ， 还 是 攻击 力 都 较 优秀 ， 四 号 “东风 ” 自行 防空 炮 主 要 改过 


了 “旋风 ” 


自行 火炮 的 射程 、 装 甲 炮塔 ， 以 及 作为 次 武器 MG-34 重 机 枪 ， 


战斗 力 比 前 


两 款 有 了 质 的 飞跃 。 在 战争 期 间 ， 德 军 共 约 制造 了 45 辆 四 号 “东风 ” 自行 


防空 炮 。 


二 战 时 期 的 四 号 “东风 ” 自行 防空 炮 


四 号 “东风 ” 式 自行 防空 炮 以 拆 去 炮塔 的 四 号 中 型 坦克 为 底盘 ， 换 成 


开放 式 六 角形 炮塔 ， 装 备 了 37 毫米 Flak 43 高 射 炮 。 
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Gem “ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 
SS 


“ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 是 由 博 福 斯 ( Bofors) 公司 设计 生产 的 一 种 高 
射 炮 。 BABA | 


1928 年 ， 瑞 典 海 军 要 求 博 福 斯 公司 
设计 一 种 威力 大 ， 能 用 一 发 即 可 致 敌 机 于 | eM 
死地 的 舰 载 型 高 射 炮 ， 口 径 被 设 定 为 40 
毫米 。1932 年 ， 第 一 门 40 毫米 样 炮 完 
工 并 被 安装 在 舰 上 进行 了 试 射 ， 被 命名 为 
M32 型 。 在 得 到 海军 的 认可 后 ， 博 福 斯 公司 又 开始 以 M32 型 为 基础 改进 了 
适合 陆军 装备 的 牵引 式 40 毫米 高 射 炮 ， 它 能 够 有 效 对 付 中 、 低 空 的 空中 目 
标 。1934 年 ， 众 多 国外 军事 代表 团 先后 抵达 瑞典 进行 考察 ， 他 们 都 对 博 福 
斯 公司 的 牵引 式 40 毫米 高 射 炮 表示 出 了 极 大 的 兴趣 , 纷纷 提出 了 采购 意向 。 
而 后 ， 国 外 代表 团 对 样 炮 提出 了 一 些 改进 意见 。 于 是 ， 博 福 斯 公司 针对 他 
们 的 意见 ， 对 牵引 式 40 毫米 高 射 炮 进行 了 修改 ,最终 形成 了 M34 高射炮。 


7160 米 ( 平 射 ) | 
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— ia 
保存 至 今 的 “ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 


M34 高 射 炮 开放 式 的 结构 给 了 炮 手 极 大 的 操作 空间 ， 但 同时 也 带 来 了 


防护 性 差 的 缺点 。 上 部 炮 架 同 炮 身 相连 ， 包 括 高 低 机 、 
和 耳 轴 ; 下 部 炮 架 呈 “ 十 ”字形 ， 主 要 包括 旋转 机 构 ， 


平衡 机 、 瞄 准 机 构 
与 底盘 连 为 一 体 。 


M34 高 射 炮 从 牵引 状态 转 为 战斗 状态 时 需要 将 炮 轮 收 起 ， 但 遇 到 紧急 情况 


时 也 可 在 牵引 状态 下 立即 投入 战斗 。 底 盘 通 过 牵引 杆 与 牵引 车 辆 相连 接 ， 


车 轴 前 部 装 有 1 套 阿 克 曼 (Ackerman) 式 转向 系统 。 在 行军 状态 下 ， 炮 


转向 后 方 ， 被 底盘 后 部 的 行军 固定 架 锁 住 。 


M34 高 射 炮 的 火炮 部 分 包括 了 炮 管 、 炮 身 和 供 弹 机 构 。 炮 管 采用 气 冷 
式 冷却 方式 ， 长 度 为 56 倍 口径 。 炮 膀 后 部 是 直立 模式 炮 门 ， 开 关 炮 门 的 动 
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作 一 般 通过 火炮 后 坐 自动 完成 ， 但 必要 时 也 可 由 人 工 完 成 。 首 发 炮弹 必须 
由 装填 手 手工 装填 。 位 于 炮 膛 上 方 的 供 弹 机 构 拥 有 3 排 导 轨 ， 每 排 能 够 容 
纳 一 个 4 发 炮弹 的 弹 夹 。 弹 夹 会 被 自动 移 除 , 每 次 只 有 一 发 炮弹 被 压 入 炮 膛 。 


“ 博 福 斯 、M34 高 射 炮 示意 图 


M34 高 射 炮 的 理论 最 高 射 速 可 达到 140 发 / 分 ， 但 由 于 受到 装 弹 速度 
限制 ， 实 际 最 高 射 速 只 能 达到 80 发 / 分 。 最 初 ，M34 型 高 炮 只 配备 高 爆 蝶 
光 弹 一 个 弹 种 。 其 弹头 安装 着 发 引信 ， 重 量 为 1 千克 ， 连 同 弹 壳 和 装 药 整 
发 炮弹 重 约 2.15 千克 。 后 来 ， 博 福 斯 公司 又 逐渐 为 M34 型 高 炮 研制 了 高 
爆 弹 、 训 练 弹 以 及 穿甲弹 等 新 弹 种 。 
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博物 馆 中 的 “ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 


IS> 服役 记录 


自 20 世纪 30 年 代 诞 生 后 ，“ 博 福 斯 、M34 高 射 炮 就 被 大 量 出 口 、 特 
许 生产 、 仿 制 或 改进 ， 由 此 成 为 二 战 中 使 用 得 最 为 广泛 的 一 种 高 射 炮 。 


me a> 


“ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 侧 方 特写 
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“ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 的 炮 车 底盘 采用 双 轴 式 4 轮 布局 ， 拥 有 一 个 轮 
式 炮 车 底盘 ， 炮 架 和 所 有 操控 部 件 全 部 置 于 其 上 。 上 部 炮 架 同 炮 身 相连 ， 
下 部 炮 架 呈 “ 十 ”字形 。 前 部 和 后 部 支撑 架 为 箱 形 钢 粱 ， 左 右 两 侧 支撑 架 
为 可 收 放 式 。 


Sa = < 


瑞典 士兵 与 “ 博 福 斯 ”M34 高 射 炮 
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SF 瑞士 厄 利 孔 GDF 双 管 高 射 炮 


« 的 


村 


Da = AG os ve 


厄 利 孔 GDF 是 由 瑞士 军备 制造 商 厄 利 孔 公 司 


合并 后 更 名 为 莱茵 金属 防空 公司 ) 研制 及 生产 的 


20 世纪 50 年 代 后 期 ， 瑞 士 厄 利 孔 | 
公司 研发 了 供 陆军 使 用 的 35 毫米 高 射 | 
炮 。 1959 年 完成 了 首 门 样 炮 ， 称 GDF- L 


制 除 了 GDF-002 + 35 毫米 双 管 高 射 炮 ， 
1962 年 下 半年 正式 投产 。 


i 
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装备 瑞士 的 GDF 双 管 高 射 炮 


仙 共 武器 构造 


厄 利 孔 GDF 双 管 高 射 炮 系统 采用 双 联 式 机 炮 结构 ， 发 射 35 x 228 毫米 
北约 标准 弹药 。 该 系统 有 着 直接 瞄准 、 通 过 先进 的 瞄准 系统 ， 或 是 更 为 自动 
化 的 ， 通 过 雷达 锁定 目标 三 种 瞄准 方式 。 早 期 的 型 号 携带 112 发 准备 开火 的 
弹药 ， 并 在 底盘 存储 额外 的 126 发 以 备 重新 装填 。 以 后 的 版 本 具有 自动 重新 
装填 功能 时 共 携 带 280 发 弹药 。 一 场 典 型 的 战役 中 需要 进行 28 发 连 射 。 


re st ee 7" 
日 本 生产 的 GDF 双 管 高 射 炮 


an 


“321 ( 


ERIEEETEEOOIEEIJ 


厄 利 孔 GDF 双 管 高 射 炮 自动 化 程度 高 、 射 速 快 、 精 度 高 。 
间 仅 为 4.5 秒 ， 系统 锁定 目标 后 ， 可 在 2 秒 内 发 射出 40 发 炮弹 。 


火力 反应 时 
除 此 之 外 ， 


该 炮 配备 的 火 控 系 统 ( 防空 卫士 火 控 系 统 ) 性 能 较 先进 , 具有 全 天 候 作战 能 力 。 


该 炮 可 用 卡车 牵引 也 可 用 飞机 空运 ， 机 动 性 能 好 ， 可 用 于 复杂 地 


作战 。 


装备 奥地利 的 GDF 双 管 高 射 炮 


特点 
GDF-001 XABA 瞄准 具 


GDF—002 改进 的 费 朗 蒂 瞄 准 具 和 数字 数据 总 线 


GDF—003 少 规模 的 增强 功能 


GDF—005 内 置 电 源 和 诊断 功能 


GDF—006 整合 AHEAD 炮弹 


GDF—007 GDF 一 005 的 升级 版 本 


GDF-007 


GDF 双 管 高 射 炮 身 管制 退 器 的 特征 明显 ， 侧 面 为 框 形 测 速 线圈 ， 除 炮 
口外 , 前 部 有 两 道 固定 段 。 射 击 时 四 轮 可 倒 放 外 翻 , 炮 身 由 三 个 千斤 项 支撑 。 


rq 
rr 
rl 
ry 
下 
rw 


GDF 双 管 高 射 炮 侧 方 特写 


‘S SENS SSR ( iethh )( 第 2 版 ) 


° 


GS 日 本 35 毫米 87 式 自 行 防空 炮 


« 


87 式 自 行 防空 炮 ( Type 87 self-propelled anti-aircraft gun) ZA A 
于 20 世纪 70 年 代 末 开始 研制 的 一 款 35 毫米 双 联 装 自行 防空 炮 。 


基 

(D> 研发 历史 TZ 

AA 1970 年 为 了 取代 美国 提供 2K 7.99 2K 
的 M42 自行 高 射 炮 及 M15A1 防空 炮 ， 全 宽 3.18 亲 
在 1978 年 开始 设计 新 型 自行 防空 装甲 车 LE os 

i < 退役 的 61 式 战 = 

cpaee, tana 2, 有 
塔 环 不 能 承载 ， 后 来 采用 TARREE Le SES 
最 大 射程 300 3K 


于 1982 年 开始 试制 ， 原 型 车 于 1983 年 
完成 ， 测 试 于 1987 年 完成 后 服役 。 目 前 ， 原 型 车 还 在 日 本 自卫 队 展 示 中 心 
展示 。 
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87 式 高 射 炮 前 侧 方 特写 


87 式 自行 防空 炮 是 由 炮 身 、 摇 架 、 反 后 坐 装置 、 高 低 机 、 方 向 机 和 装 
填 机 等 部 分 组 成 ,底盘 采用 日 本 74 式 主 战 坦克 底盘 , 因此 具有 较 强 的 机 动 性 。 
车 体内 安装 有 辅助 发 动机 ， 用 以 驱动 液压 装置 和 发 电机 。87 式 自 行 防空 炮 
装备 了 较 先进 的 火 控 系统 ， 包 括 搜索 雷达 、 跟 踪 雷 达 、 激 光 雷 达 、 电 视 摄 
像 跟踪 系统 等 多 种 装置 , 具有 较 强 的 抗 电子 干扰 能 力 , 但 使 用 和 维修 较 复杂 。 


87 式 高 射 炮 局 部 特写 


S SENS SISRA ( iethh )( 第 2 版 ) 


87 式 自行 防空 炮 安装 有 新 型 炮塔 ， 炮 塔 上 装备 21135 毫米 机 炮 ， 射 
速 为 550 发 /分 , 携带 300 发 榴弹 和 20 发 穿甲弹 。 该 炮 机 动能 力 强 , 射 速 高 ， 
精度 高 。 由 于 采用 了 74 式 主 战 坦克 底盘 ， 因 此 具有 较 强 的 越野 能 力 和 较 快 
的 机 动 速度 ， 能 够 为 机 械 化 部 队 作战 提供 有 效 掩护 。 它 的 自动 化 水 平 较 高 ， 
实现 了 跟踪 、 搜 索 、 处 理 、 射 击 、 保 障 一 体 化 ， 有 单车 作战 能 力 ， 火 力 反 
应 速度 快 ， 采 用 雷达 跟踪 与 光学 跟踪 重复 配置 ， 可 在 多 种 条 件 下 执行 火力 
掩护 任务 。 火 炮 配 备 有 初速 测量 装置 ， 歼 毁 率 较 高 。87 式 自 行 防空 炮 对 空 
中 或 地 面目 标 都 有 优秀 的 表现 ， 不 过 目前 配备 单位 任务 仅 针 对 空中 目标 。 


87 式 高 射 炮 进行 列队 行驶 


87 式 自行 防空 炮 采 用 瑞士 KDA35 毫米 口径 的 机 关 炮 ， 身 管 有 纵向 散 
热 槽 ， 炮 口 配备 炮 口 初速 测量 装置 。 两 个 身 管 位 于 炮塔 两 侧 ， 炮 塔 前 部 呈 
方形 , 位 于 车 体 中 前 部 , 炮塔 后 端 依次 配置 了 圆 形 跟踪 雷达 和 棒状 搜索 雷达 ， 
搜索 雷达 支 臂 向 后 上 方 托 举 跟踪 雷达 。 


@@ 3 


7 Chapter 06 防空 火炮 


正在 开火 的 87 式 高 射 炮 


装备 日 本 自卫 队 的 87 式 高 射 炮 


次 SHAMS RIERA ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


& | 日 本 75 毫米 88 式 高 射 炮 


75 毫米 88 式 高 射 炮 是 20 世纪 20 年 代 日 本 研制 的 用 于 野战 防空 和 要 
地 防空 的 一 款 高 射 炮 。 BASH 
口径 75 BK 
山 欧 研发 历史 全 长 5 米 
1925 年 ， 日 本 军 方 《 甲 第 218 号 》 | 炮 管 长 3.2 米 
发 布 了 高 射 炮 的 研究 方针 ， 同 时 向 国内 兵 高 Ca 


工厂 发 出 了 试制 高 身 炮 的 订货 。1925 年 ， | ee oe os 

日 本 大 阪 兵工厂 率先 设计 出 了 样 炮 ， 并 于 WOM 720% / # 
AEBSF GARE AO FR SERIE ee ae 
试 ， 通 过 测试 后 定型 为 75 毫米 88 式 高 

射 炮 。 就 二 成 期 间 而 言 ，75 毫米 88 式 高 射 炮 与 其 他 同类 武器 相 比 非常 落 
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后 了 ， 但 是 它 对 日 本 防空 武器 的 发 展 累积 了 许多 经 验 ， 而 且 该 炮 自身 也 
许多 创新 的 地 方 ， 略 有 摆脱 仿制 欧洲 产品 的 步调 。 


pons ~ 


战壕 中 的 75 毫米 88 式 高 射 炮 


75 毫米 88 式 高 射 炮 的 基本 构造 来 自 于 十 一 年 式 70 毫米 高 射 炮 。 跟 日 
本 陆军 习惯 机 动 性 一 样 ， 该 炮 为 了 减轻 重量 做 了 大 量 复杂 细致 的 工作 ， 这 
也 导致 了 该 炮 寿命 不 长 、 耐 久 度 不 高 。 


S SHS SRA ( iethh )( 第 2 版 ) 


75 BA 88 式 高 射 炮 在 实战 中 表现 并 不 好 ， 用 于 反 坦 克 时 出 现 驻 退 机 
结构 脆弱 的 毛病 ， 发 射 个 位 数 炮弹 后 会 发 生 驻 退 机 破损 而 不 得 不 遗弃 的 窘 
态 ; 而 用 于 防空 作战 任务 时 ， 常 常 发 生 因 长 时 间 的 连续 射击 导致 驻 退 机 损 
害 的 事故 。 


野外 阵地 的 75 毫米 88 式 高 射 炮 


75 毫米 88 式 高 射 炮 在 硫磺 岛 战役 与 冲绳 岛 战 役 中 使 用 穿甲弹 来 打击 美 
军 的 M4 谢 尔 曼 坦 克 。 在 日 本 本 土 防空 作战 中 , 该 高 射 炮 有 效 射 高 仅 7250 米 ， 
使 其 无 法 打击 美军 巡航 作战 高 度 在 9710 KA B-29“ 超 级 堡垒 ” 育 炸 机 。 


ay 
~ 


75 毫米 88 式 高 射 炮 侧 方 特写 


75 毫米 88 式 高 射 炮 通常 由 94 式 6 轮 汽车 或 者 4 吨 的 汽车 牵引 ， 牵 引 
时 速 为 12 ~ 14 千 米 /时 ， 必 要 时 可 以 提升 到 18 FA/ 时 。 
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BGS 88 米 才 34 ch HB 


舰 炮 是 以 水 面 舰艇 为 载体 的 传统 海军 武器 ， 曾 经 是 海军 舰艇 主要 的 攻 
击 武器 。 可 执行 对 空 防御 、 对 水 面 舰艇 作战 、 拦 截 掠 海 导 弹 和 对 岸 火力 支 
援 等 多 种 任务 。 


EREEETEEOIEEI 


° 


MK7 型 舰 炮 是 世界 上 已 知 威力 与 “大 和 ”级 460 毫米 主 炮 威力 不 相 上 


下 的 舰 炮 。 


美国 海军 军备 局 (Bureauof | 
Ordnance ) 在 设计 “ 爱 荷 华 " 级 战列舰 时 ， 
原本 计划 使 用 装备 在 “南达科他 ”级 战 列 
A ( South Dakota Class ) 的 MK2 舰 炮 ， 
但 是 海军 军备 局 决定 “ 爱 荷 华 ”级 战列舰 一 
要 装配 更 轻 、 更 紧 致 的 全 新 三 联 装 炮塔 ，MK2 舰 炮 
新 式 炮塔 ， 于 是 要 发 展 MK7 舰 炮 来 配合 新 式 炮塔 。 


于 过 于 庞大 无 法 装 进 


。 Chapter07 A 炮 


正在 开火 的 MK7 型 舰 炮 


加 蕉 ”武器 构造 


MK7 舰 炮 原 本 打算 要 使 用 较 轻 的 Mark5 穿甲弹 来 射击 ， 但 填 弹 系统 要 
重新 设计 。 改 用 Mark8 超重 型 穿 甲 炮弹 ， 使 得 在 “ 爱 荷 华 ” 级 战列舰 以 前 
的 各 型 战舰 火力 都 被 比 了 下 去 ， 后 来 日 本 海军 的 “大 和 ”级 战列舰 以 460 
毫米 45 倍 口径 94 式 舰 炮火 力 超越 MK7， 成 为 世界 第 一 战舰 主 炮 。 


S SNS RISA ( Eiethh )( 第 2 版 ) 


由 于 可 以 射击 较 重 的 2700 磅 炮弹 , 所 以 Mk7 舰 炮 虽然 重量 只 有 "大 和 ” 
号 94 式 舰 炮 的 四 分 之 三 ， 但 威力 与 94 式 舰 炮 几 乎 相同 。 使 用 Mark8 超重 
炮弹 ， 使 得 “ 爱 荷 华 ” 级 、“ 南 达科他 ”级 与 “ 北 卡 罗 来 纳 ” 级 战列舰 在 
所 有 战列舰 中 有 最 厚重 的 船 航 ， 因 此 可 以 抵挡 94 式 舰 炮 的 恐怖 威力 ， 这 也 
是 南达科他 级 与 北 卡罗来纳 级 这 些 条 约 规范 船 舰 当初 的 主要 考量 。 


MK7 舰 炮 开火 瞬间 


MK7 型 舰 炮 为 MK2 型 的 现代 化 改进 型 ， 采 用 三 联 装 ， 发 射 药 包 可 以 
使 用 电子 式 或 击发 式 点 火 。 


0 


S SHAMS Riera ( 玲 唱 版 )( 第 2 版 ) 


> 
Mk 38 型 舰 炮 是 美 海军 战舰 上 的 一 种 自卫 近 程 防御 武器 ， 提 供 舰艇 自 
防卫 能 力 。 —_ | 


20 世纪 60 年 代 ， 美 国 海军 在 小 口径 | 一 一 
舰 炮 方面 只 配备 了 厄 利 孔 20 毫米 舰 炮 ， Lean 
在 反应 速度 、 打 击 威力 等 方面 已 经 不 适应 
未 来 的 需求 。20 世纪 70 年 代 未 ， 美 国 海 “ 一 一 一 — 

军 开始 了 新 一 代 小 口径 舰 炮 系统 的 研制 工作 ， 作 为 厄 利 孔 20 毫米 舰 炮 的 替 
代 装 备 。 这 种 新 型 舰 炮 被 命名 为 25 毫米 MK38 型 舰 炮 系统 。 


Chapter07 A 炮 


发 射 中 的 MK38 型 舰 炮 


MK38 型 舰 炮 是 一 种 遥控 式 25 毫米 小 口径 舰 炮 系统 ， 采 用 了 北约 标准 
的 M242 25 毫米 链 式 炮弹 ， 以 180 发 /分 的 射 速 发 射 美国 海军 提供 的 25 
毫米 弹药 ， 炮 座 贮 弹 量 168 发 。 该 舰 炮 系统 4 轴 稳 定 光电 传感器 可 提供 全 
方位 的 实时 监视 能 力 。 


MK38 型 舰 炮 示意 图 


SHON RTESESISA ( OBERT )( 第 2 版) 


MK38 型 舰 炮 可 以 安装 在 大 型 水 面 舰艇 、 辅 助 船只 上 ， 对 抗 近 距离 内 
的 敌 方 小 型 快艇 、 蛙 人 、 漂 浮 式 水 雷 等 海上 目标 ,还 可 以 安装 在 小 型 巡逻 
艇 上 ， 对 沿岸 的 敌 方士 兵 、 轻 型 装甲 车 辆 和 有 恐怖 分 子 发 动 攻击 。 该 系统 的 
有 效 射程 超过 2000 米 ， 具 有 较 强 的 自动 化 功能 ， 能 够 对 付 多 种 水 面目 标 。 


MK38 型 舰 炮 上 方 视角 


MK38 Mod1 型 单 管 ， 空 气 冷却 ， 半 自动 / 全 自动 设计 ， 人 工 操作 


双 路 供 弹 ，2005 年 开始 服役 


‘ 


MK38 型 舰 炮 开火 瞬间 


| Chapter 07 舰 #8 


前 ， 美 国 海军 中 有 9 艘 舰艇 已 装备 了 MK38 型 舰 炮 ， 并 表现 出 了 极 佳 
的 综合 性 能 。 该 舰 炮 的 升级 工作 已 全 部 结束 , 全 部 采用 现 有 舰 炮 的 生产 配置 。 


MK38 Mod2 型 舰 炮 


MK38 Mod1 型 无 炮 位 稳定 装置 ， 人 工 瞄 准 ，MK38 Mod2 型 共 3 人 操 
作 ， 1 人 负责 遥 EEE ， 2 人 负责 供 kt 绊 。 


士兵 正在 使 用 MK38 型 舰 炮 


次 STASIS ( Eigthh )( 第 2 版 ) 


° 


S&S 美国 127 毫米 MK45 型 舰 炮 


« 


ff 

MK45 型 舰 炮 是 美国 设计 的 一 种 口径 为 127 毫米 的 现代 化 的 轻 量 舰 炮 
Bah BASH 
山区 研发 历史 人 

9 米 

1964 年 美国 FMC 公司 北方 军械 部 6.86 米 
开始 研发 新 型 舰 炮 系统 ， 用 以 取代 当时 重 21700 33 
量 大 、 自 动 化 程度 低 、 可 靠 性 不 高 且 不 20 发 /分 
易 维 护 的 MK42 舰 炮 系统 。1977 年 ， 美 808 米 “ 秒 
国 FMC 公司 对 MK45 型 舰 炮 进行 了 第 一 18 FA 


次 改进 。 改 进 后 的 MK45 舰 炮 增加 了 自动 选 弹 功 能 。MK45 型 舰 炮 首 次 装 
备 于 美国 海军 “加 利 福 尼 亚 ” 级 巡洋舰 ( California-class ) ， 该 舰 炮 并 于 
1974 年 服役 。MK45 型 舰 炮 主要 用 于 舰 上 导弹 的 后 备 武 器 ， 并 预备 实施 对 
舰 作战 和 对 岸 炮火 支援 。 


Chapter 07 AR 炮 


MK45 型 舰 炮 开火 瞬间 


MK45 型 舰 炮 装 置 分 为 甲板 以 上 的 上 部 结构 和 甲板 以 下 的 下 部 结构 。 
上 部 结构 又 分 成 炮 管 、 滑 板 构 件 、 炮 架 、 炮 台 、 上 部 蓄 压 系统 、 炮 塔 及 身 
击 孔 护 板 。 下 部 结构 由 两 部 下 扬 弹 机 、 弹 鼓 、 引 信 测 合 机 、 上 扬 弹 机 及 下 


部 蓄 压 系统 等 部 分 组 成 。 在 火炮 甲板 下 的 舱室 里 安装 有 EP1 配 电 柜 、EP2 
火炮 操纵 台 和 EP3 显示 器 。 


MK45 舰 炮 侧 方 特写 


S 全 球 火 煌 鉴 中 和 枯 南 ( Eisthh )( 第 2 版 ) 


MK45 舰 炮 能 发 射 半 主 动 激光 制导 炮弹 来 提高 命中 概率 ， 并 具有 全 天 
候 自动 选择 6 种 弹药 的 能 力 ， 提 高 对 付 不 同 目标 的 应 变速 度 。 舰 炮 能 够 发 
射 7 种 不 同 的 炮弹 。 在 执行 任务 时 ，MK 45 舰 炮 可 将 炮弹 、 引 信和 装 药 配 
成 各 种 组 合 。 如 果 任 务 改变 ， 组 合 可 透 过 舰 炮 控制 面板 上 的 功能 开关 予以 
变换 ， 在 提升 机 装 弹 位 置 上 的 显示 板 也 标 有 待 装 的 弹 种 指令 。 由 于 自动 弹 
药 装填 器 的 上 限 为 20 发 ， 持 续 射 击 模式 时 需 由 三 人 炮 班 负责 操作 ， 以 保持 
弹药 装填 器 处 于 满载 状态 ，20 发 以 内 的 全 自动 非 持续 射击 模式 射击 时 可 完 
全 由 计算 机 操作 ， 在 连 射 时 将 由 下 方 的 提升 子弹 库 补 充 弹 药 。 


MK45 舰 炮 侧 方 特写 


型 号 特 点 
. 必 大 器 取代 延 时 罗 辑 电路 


MK45 Mod 4 
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自 1974 年 服役 之 后 ， 美 国 海军 各 级 水 面 舰艇 ， 如 “ 史 普 鲁 恩 斯 ”级 驱 
逐 舰 ( Spruance-class ) 、“ 塔 拉 瓦 ”级 两 栖 突 击 舰 ( Tarawa-class ) 都 
配 装 了 MK45 型 舰 炮 。 


MK45 舰 炮 后 侧 方 特写 


MK 45 的 炮 管 有 MK19 Mod0 型 和 MK19 Mod2 型 两 种 ， 其 中 前 者 为 
可 拆 换 衬 管 设计 ， 后 者 则 为 单 简 式 结构 。 炮 塔 由 丁字 梁 增强 型 的 铝 制 材料 
制 成 ， 炮 架 支 承 着 炮 耳 、 上 部 鞋 压 系统 、 滑 板 系统 和 炮塔 等 上 部 主要 结构 ， 
射击 孔 护 板 为 可 动 式 。 


装备 美国 海军 的 MK45 舰 炮 
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MLG 27 是 由 莱茵 金属 公司 以 BK-27 机 炮 为 蓝本 研制 与 生产 的 一 款 遥 
控 转 膛 舰 载 机 炮 。 | 


MLG 27 遥控 舰 炮 的 存在 取代 了 德 IAS 
国 海 军 现 有 的 20 SKA 40 毫米 口径 机 


炮 ， 并 成 为 其 第 一 种 27 毫米 口径 机 炮 。 


自 2003 年 , 德国 海军 采用 MLG 27 以 来 ， 
也 受到 莱 菌 金属 公司 易 碎 脱 壳 穿甲弹 ( FAPDS ) 弹药 的 发 展 影响 。 


MLG 27 遥控 舰 炮 后 方 特写 


a 
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MLG 27 为 电动 和 遥控 操作 炮塔 。 激 光 测 距 仪 可 作 手 动 和 自动 的 距离 


测量 。 


MLG 27 遥控 舰 炮 示意 图 


MLG 27 搭载 了 1 门 转 膛 机 构 的 BK-27 机 炮 ， 可 作为 打击 无 装甲 或 轻 
装甲 的 海上 目标 、 飞 机 、 导 弹 ， 甚 至 地 面目 标的 轻型 火炮 。 该 舰 载 机 炮 的 
一 个 设计 优点 ， 就 是 因为 不 需要 “甲板 穿 透 ” ( 在 甲板 下 方 需要 适量 的 安 
装 空间 ) ， 所 以 可 以 轻易 地 整合 到 现 有 的 战舰 以 上 ( 比如 直接 焊接 在 甲板 
的 任何 部 位 并 且 像 插件 一 样 使 用 ) 。 


A R 
nd 


MLG 27 遥控 舰 炮 前 侧 方 特写 
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MLG 27 舰 炮 可 在 德国 海军 的 几乎 所 有 主要 舰艇 ， 比 如 “不 来 梅 ” 级 
(F122). “SoBe” 级 ( F123 ) 和 “萨克森 ”级 ( F124 ) 、“ 布 伦 瑞 克 ” 
级 ( K130 ) 轻型 护卫 舰 和 “柏林 ”级 ( K702 ) 综合 补给 舰 以 上 找到 。 


MLG 27 舰 炮 内 置 了 整个 火 控 系统 ， 弹 药 存储 在 机 炮 右 侧 的 弹 箱 以 内 ， 
借 由 弹 链 以 柔性 输 弹 槽 供 弹 。 


MLG 27 舰 炮 后 方 特写 


Chapter07 AR 炮 
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AK-130 舰 炮 的 研发 计划 始 于 1976 
年 6 月 ， 由 位 于 圣彼得堡 的 阿美 第 斯 特 设 
计 局 和 弗 伦 泽 军火 设计 局 共同 设计 制造 。 | 允 


正在 开火 的 AK-130 舰 炮 
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AK-130 舰 炮 为 了 安装 两 部 垂直 扬 弹 通道 ， 使 舰 体 甲板 开口 直径 达到 
了 2.6 米 ， 因 此 基 座 滚动 座 环 增 大 ， 炮 塔 球形 外 径 达 6 米 ， 高 4.7 米 ， 使 雷 
达 发 射 面积 达 28 平方 米 ， 隐 形 效果 差 。 为 了 稳定 高 射 速 时 双 联 装 身 管 的 刚 
度 和 速射 精度 ， 不 得 不 降低 口径 倍数 ， 使 身 管 缩短 了 520 毫米 ， 带 来 性 能 
指标 初速 降低 了 100 米 / 秒 ， 有 效 射 程 损失 5 千 米 。 由 于 炮塔 内 设 有 炮 位 
藻 准 战 位 ， 炮 座 体积 和 质量 都 很 大 ， 因 此 不 可 避免 地 使 旋回 部 分 转动 惯量 
增 大 ， 方 位 瞄准 加 速度 上 不 去 ， 因 此 影响 到 了 快速 反应 能 力 。 该 炮 采 用 钢 
铁 铸 成 的 炮 底 使 其 重量 极 大 ， 安 装 质 量 达 94 吨 ， 基 座 以 下 部 分 占据 了 两 层 
舱室 ， 分 别 是 电缆 动力 舱 和 3 个 圆 形 弹 架 组 成 的 转运 间 舱 。 再 向 下 则 是 弹 
药 舱 ， 有 提升 机 将 弹药 补充 到 圆 形 弹 架 上 。 


AK-130 舰 炮 示意 图 


AK-130 型 舰 炮 配备 了 炮 瞄 雷达 、 红 外 和 光学 火 控 系 统 ， 即 使 在 强烈 
的 干扰 或 舰队 、 电 子 系统 战 损 的 情况 下 ， 还 可 用 炮塔 右上 方 的 光电 有 瞄准 装 
进行 半自动 自主 控制 ， 以 保持 战斗 力 。 该 炮 具 有 极 高 的 射击 精度 和 很 高 
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的 可 靠 性 、 生 命 力 。 它 的 射 速 高 达 70 发 / 分， 在 对 岸 打击 时 可 以 提供 持续 
的 猛烈 火力 支持 ， 相 比 之 下 ， 同 口径 的 地 面 火 炮 持续 射 速 不 过 2 ~ 3 发 /分 。 
在 执行 对 岸 火力 支援 任务 时 ，1 门 这 样 的 舰 炮 便 可 抵 得 上 1 个 炮兵 营 的 地 面 
火炮 。 


AK-130 舰 炮 前 侧 方 特写 


AK-130 型 舰 炮 的 运转 间 由 3 个 圆 形 弹 架 组 成 ， 每 个 弹 架 上 有 60 AKA 
弹 , 共有 备用 弹 180 发 。 在 每 个 圆 形 弹 架 上 , 沿 圆周 排列 10 组 弹 , 每 组 6 发 。 
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“LO” 苏联 30 毫米 AK-630 舰 炮 


P 


= i? 


AK-630 是 苏联 研制 的 全 自动 海军 舰 载 六 管 30 毫米 加 特 林 机 炮 。 


AK-630 是 俄国 于 20 世 纪 60 年 
代 开 始 研发 的 舰 载 近 程 防御 武器 系统 | 
(CIWS) ，1964 年 开始 正式 生产 ， 主 要 
是 为 打击 反 舰 导弹 而 设计 ， 目 前 普遍 安装 
于 俄国 俄罗斯 各 式 船 舰 上 。 


有 效 射 程 | 


正在 开火 的 AK-630 舰 炮 
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AK-630 舰 炮 由 1 门 AO-18 六 管 30 毫米 机 炮 、MR-123-02 KES 
达 系 统 、SP-521 电子 光学 追踪 器 组 成 。 MP-123 Se al 
控制 两 组 AK-630 ( 俄国 舰艇 通常 每 舰 安装 2-6 组 AK-630 ) ， 追 踪 4 F 
米 以 外 的 空中 目标 或 是 5 千 米 以 外 的 海上 目标 。P-521 电子 光学 追踪 器 可 
以 于 7 千 米 之 外 侦 测 到 类 似 米 格 -21 大 小 的 空中 目标 或 是 70 千 米 以 外 类 
似 鱼雷 艇 大 小 的 海上 目标 。 


AK-630 舰 炮 炮 口 特写 


AK-630 舰 炮 是 世界 上 第 一 款 多 管 式 近 防 系统 ,主要 是 为 打击 水 面 舰艇 、 
空 防 以 及 两 栖 登 陆 岸 万 支援 以 及 扫雷 等 多 元 目标 。 
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AK-630 舰 炮 前 方 特写 


I> 10 秘 速 识 
AK-630 舰 炮 安装 在 雷达 、 闭 路 电视 导 控 的 全 自动 封闭 式 炮塔 肉 ，AK- 
630 是 全 自动 电脑 操作 机 炮 ， 也 可 以 由 炮 手 遥 控 操 作 。 


展览 中 的 AK-630 舰 炮 


舰 炮 。 


意大利 奥 托 梅 莱 拉 (OTO MELARA) 
公司 于 20 世纪 80 年 代 初 开始 改进 了 它 
的 76 毫米 紧凑 型 舰 炮 ， 改 进 重点 是 提高 
发 射 速率 和 精度 ， 要 求 发 射 速度 达到 了 
120 发 /分 ， 故 此 称 为 速射 型 。 在 1984 


奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 是 意大利 奥 托 梅 莱 拉 公司 研 香 


发 /分 _ 
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年 莫 斯 塔 尔 (Mostan 海军 展览 会 上 ， 首 次 展 出 了 该 型 舰 炮 样机 。 从 1985 年 


开始 , 快速 型 舰 炮 进行 了 陆 上 试验 , 1988 年 4 月 在 意大利 
号 导弹 驱逐 舰 上 进行 了 海上 试验 。 


海军 "勇敢 ”(Artito) 
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奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 有 紧凑 型 、 快 速 型 和 超速 型 三 种 ， 结 构 基 本 相 
同 ， 其 主要 部 件 可 以 互 换 。 俯 仰 机 构 包 括 有 反 后 座 装 置 ， 它 通过 2 个 驻 退 机 
和 1 个 复 进 机 与 摇 架 相连 。 盘 式 输 弹 机 包括 输 弹 器 和 抛 克 简 ， 通 过 1 个 滑 
块 联动 装置 与 反 后 座 装 置 相 联 。 鼓 形 旋转 进 弹 机 由 液压 传动 装置 予以 控制 ， 
它 接收 摆 弹 臂 送 来 的 炮弹 ， 并 将 它们 送 至 进 弹 机 。 


奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 后 侧 方 特写 


奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 采用 全 自动 电脑 操作 , 也 可 以 由 炮 手 遥控 操作 ， 
可 作为 近 距 反 导弹 、 空 防 、 打 击 水 面 舰艇 以 及 岸 达 支 援 等 多 元 目标 使 用 。 
由 于 在 设计 时 已 考虑 小 型 舰艇 安装 的 要 素 ， 因 此 重量 与 后 坐 力 控制 在 护卫 
舰 或 是 巡逻 艇 大 小 的 小 型 舰艇 可 承受 的 范围 ， 加 上 冷战 时 期 主要 国家 并 未 
开发 出 适合 的 防空 用 快 炮 ， 因 此 奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 成 为 西方 世界 船 舰 
防空 火炮 的 唯一 选择 。 


正在 开火 的 奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 
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为 适应 现代 船 舰 对 于 隐身 性 的 需求 ，21 世纪 奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 
推出 了 采用 隐身 炮塔 构 型 的 改良 版 ,于 新 加 坡 海军 的 可 时 级 驱逐 舰 上 使 用 。 
其 他 使 用 奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 的 国家 还 有 意大利 、 美 国 、 法 国 、 德 国 等 。 


奥 托 梅 莱 拉 76 毫米 舰 炮 特写 


奥 托 梅 莱 拉 76 I 制动器 , 炮 管 上 还 装 有 炮 膀 
清洁 器 和 冷却 水 套 ， 炮 管 冷却 方式 为 敞开 式 ， 炮 塔 采用 玻璃 纤维 材料 ， 弹 
鼓 内 ， 炮 弹 呈 直立 摆 放 于 四 周 。 
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